Praca magisterska
na kierunku informatyka —

aspekty praktyczne

Praca magisterska z informatyki rézni sie od prac teoretycznych czy
badawczych, koncentrujgc sie na konkretnych rozwigzaniach i ich

implementac;ji.
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Tytut i temat pracy

Tytut pracy magisterskiej z informatyki powinien by¢ precyzyjny, zwiezly i informacyjnie nosny. Musi dokfadnie
odzwierciedlac zawarto$¢ pracy. Temat pracy najczesciej obejmuje rozwdj oprogramowania, analize technologii,
wdrozenia systemow, algorytmy lub badania wydajnosciowe i optymalizacyjne.

W przypadku pracy praktycznej, kluczowe jest, aby temat miat wyrazne zastosowanie praktyczne. Moze to by¢
projektowanie, budowanie lub wdrazanie systemu, optymalizacja algorytmow czy inne zagadnienia o konkretnym,
praktycznym znaczeniu.

Precyzia A Deep Learning
Tytut musi doktadnie odzwierciedla¢ zawartos$c pracy pproaCh to

lation

Zwiezlos¢

Tytut powinien byc¢ krotki i tresciwy

Praktycznos¢

Temat musi mie€ wyrazne zastosowanie praktyczne

Zakres

Moze obejmowac rozwdj oprogramowania, analize technologii, wdrozenia systeméw itp.




Wprowadzenie do pracy

Wprowadzenie do pracy magisterskiej z informatyki powinno jasno okresla¢ cel pracy oraz
uzasadnia¢, dlaczego wybrany problem jest istotny. W przypadku pracy praktycznej, celem jest
zazwyczaj stworzenie nowego narzedzia, aplikacji lub systemu informatycznego, ktoéry spetnia
okreslone wymagania.

Nalezy rowniez przedstawiC zarys problemu, ktory praca ma rozwigza¢. Moze to by¢ brak
efektywnego narzedzia do rozwigzywania konkretnego zadania, analiza optymalizacji algorytmu,
czy porownanie roznych technologii. Wazne jest, aby juz we wprowadzeniu nakresli¢, jak
zamierzasz podejs¢ do rozwigzania problemu.

1 Okreslenie celu

Jasne przedstawienie celu pracy i jego znaczenia

2 Zarys problemu

Opis problemu, ktory praca ma rozwigzacé

3 Podejscie do rozwigzania

Krétkie omowienie planowanego podejscia do problemu



Przeglad literatury - podstawy teoretyczne

Nawet w pracach praktycznych z informatyki, konieczne jest oparcie sie na literaturze naukowej i dostepnych zrédtach. Ta
czescC pracy powinna zawieracC odniesienia do istniejgcych rozwigzan problemu, technologii i metod, na ktorych praca bedzie

sie opierac.

Wazne jest, aby przedstawiC aktualny stan wiedzy w danej dziedzinie, pokazujgc, jak praca wpisuje sie w istniejgcy kontekst
naukowy i technologiczny. Przeglad literatury powinien byC krytyczny i analityczny, wskazujgc zarowno mocne strony, jak i

ograniczenia istniejgcych rozwigzan.

Istniejgce rozwigzania Technologie | metody Kontekst nhaukowy
Opis i analiza obecnych rozwigzan Omowienie technologii i metod, ktore Umiejscowienie pracy w szerszym
problemu beda podstawg pracy kontekscie naukowym i

technologicznym



Przeglad literatury - prace podobne

W ramach przegladu literatury nalezy réwniez odnies¢ sie do prac podobnych do tej, ktdrg zamierza sie
wykonac. Jest to kluczowe dla pokazania oryginalnosci i innowacyjnosci zastosowanego podejscia.

Nalezy poréwnac proponowane rozwigzanie z istniejgcymi pracami, wskazujgc na roznice i potencjalne
ulepszenia. Analiza ta powinna obejmowacé zaréwno aspekty techniczne, jak i metodologiczne. Warto
rowniez zwroci¢ uwage na to, jak praca moze wypetni¢ ewentualne luki w obecnym stanie wiedzy lub
praktyki.

1 Identyfikacja podobnych prac

Wyszukanie i analiza prac o podobnej tematyce lub podejsciu

2 Poréwnanie rozwigzan

Zestawienie proponowanego rozwigzania z istniejgcymi pracami

3 Wskazanie roznic

Podkreslenie unikalnych aspektéw pracy

4 Analiza luk

Identyfikacja obszaréw, ktdre praca moze uzupemic lub ulepszy¢



Hipoteza w pracy magisterskiej z informatyki

W pracy magisterskiej z informatyki, szczegdlnie o charakterze praktycznym, hipoteza nie jest obowigzkowa. Jednak w
przypadku prac o charakterze badawczym, np. dotyczagcych wydajnosci algorytméw czy optymalizacji systemow, hipoteza
moze by¢ przydatna.

Przyktadowa hipoteza w pracy z informatyki mogtaby brzmie¢: "Algorytm X pozwoli na szybsze przetwarzanie danych niz
algorytm Y w Srodowisku Z". W przypadku prac praktycznych, zamiast hipotezy czesto formutuje sie cele badawcze, czyli
konkretne zadania do wykonania, np. "Stworzenie systemu zarzgdzania bazg danych, ktory bedzie bardziej wydajny od
dostepnych na rynku rozwigzan".

Identyfikacja problemu

1 Okreslenie konkretnego problemu do rozwigzania

Formutowanie hipotezy

. Stworzenie testowanego zatozenia (opcjonalne)

Okreslenie celéw badawczych

3 Zdefiniowanie konkretnych zadan do wykonania

Planowanie weryfikacji

4 Opracowanie metod testowania hipotezy lub osiggania celow



Metodologia - analiza wymagan

Pierwszym krokiem w metodologii pracy praktycznej z informatyki jest analiza wymagan. Polega ona na zbieraniu
i analizie potrzeb uzytkownikow oraz okresleniu funkcjonalnosci, jakie system lub aplikacja powinna posiadac.

Proces ten obejmuje rozmowy z potencjalnymi uzytkownikami, analize istniejgcych rozwigzan oraz identyfikacje
problemow, ktére nowy system ma rozwigza¢. Wazne jest, aby wymagania byty jasno sformutowane, mierzalne i
realistyczne do zrealizowania w ramach pracy magisterskiej.

1 Zbieranie informacji

Rozmowy z uzytkownikami i interesariuszami

2 Analiza potrzeb

Identyfikacja kluczowych funkcjonalnosci

3 Formutowanie wymagan

Jasne i mierzalne okreslenie oczekiwan

4 Weryfikacja

Sprawdzenie realnosci i spojnosci wymagan
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Metodologia - projektowanie systemu

Kolejnym etapem metodologii jest projektowanie systemu. Na tym etapie tworzy sie architekture oprogramowania, modele danych, diagramy UML lub projekty interfejsu

uzytkownika. Jest to kluczowy etap, ktory przektada wymagania na konkretne rozwigzania techniczne.

Projektowanie systemu obejmuje decyzje dotyczace struktury aplikacji, wyboru technologii, sposobu przechowywania i przetwarzania danych oraz interakcji z uzytkownikiem.
Wazne jest, aby projekt byt dobrze udokumentowany i uwzgledniat zaréwno funkcjonalno$gé, jak i aspekty takie jak skalowalnosc¢, bezpieczenstwo czy wydajnosé.

Architektura Modele danych
Projektowanie ogdlnej struktury systemu Tworzenie schematow baz danych i struktur danych
Diagramy UML Interfejs uzytkownika

Wizualizacja komponentow i ich interakciji Projektowanie intuicyjnego i funkcjonalnego Ul



Metodologia - implementacja

Etap implementacji w pracy magisterskiej z informatyki obejmuje faktyczne tworzenie oprogramowania lub systemu. W tej czesci nalezy opisac technologie,

narzedzia i jezyki programowania, ktore zostang uzyte do wdrozenia projektu.

Moze to obejmowac wybdr frameworkdw, baz danych, interfejsow API itp. Wazne jest, aby uzasadni¢ wybor konkretnych technologii i narzedzi, odnoszac sie
do wymagan projektu i najlepszych praktyk w branzy. Nalezy réwniez opisa¢ proces implementacji, w tym podziat na moduty, stosowane wzorce projektowe

czy metody zapewnienia jakosci kodu.
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Kodowanie Bazy danych API Testy jednostkowe

Tworzenie kodu zrodtowego Implementacja struktur danych Tworzenie interfejsow Weryfikacja poprawnosci modutéw
programistycznych



Metodologia - testowanie

Testowanie jest kluczowym elementem metodologii w pracy magisterskiej z informatyki. Obejmuje ono
weryfikacje poprawnosci dziatania oprogramowania poprzez rozne rodzaje testdw. W przypadku pracy
praktycznej szczegolnie istotne sg testy wydajnosciowe i uzytkowe.

Proces testowania powinien obejmowacC testy jednostkowe, integracyjne i funkcjonalne. Nalezy opisac
metodologie testowania, narzedzia uzyte do przeprowadzenia testow oraz kryteria akceptacji. Wazne jest réwniez
przedstawienie wynikéw testéw i omowienie, jak wptynety one na dalszy rozwoj projektu.

1 Testy jednostkowe

Sprawdzenie poprawnosci pojedynczych komponentow

2 Testy integracyjne

Weryfikacja wspoétpracy miedzy modutami

3 Testy funkcjonalne

Sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami uzytkownika

4 Testy wydajnosciowe

Analiza szybkosci i efektywnosci systemu




Metodologia - analiza wydajnosciowa

Analiza wydajnosciowa jest szczegolnie istotna w pracach dotyczgcych algorytméw lub systemow informatycznych. Polega
ona na przeprowadzeniu testow poréwnawczych, np. na roznych zestawach danych lub w roznych srodowiskach
sprzetowych.

W ramach analizy wydajnosciowej nalezy okreslic metryki, ktore bedg mierzone (np. czas wykonania, zuzycie pamieci),
opisa¢ metodologie pomiarow oraz przedstawic i zinterpretowac wyniki. Wazne jest, aby analiza byta obiektywna i oparta na
solidnych podstawach statystycznych.

Metryki wydajnosci Metodologia pomiarow Analiza wynikow
« (Czas wykonania *  Wybor narzedzi * Interpretacja danych
« Zuzycie pamieci * Przygotowanie srodowiska « Poréwnanie z zatozeniami

* Przepustowosc « Powtarzalnosc testow « Whnioski i rekomendacje



Rozwigzanie | implementacja - opis realizacji

W tej czesci pracy magisterskiej nalezy przedstawi¢ szczegdtowy opis tego, jak zrealizowano zatozenia projektowe. Powinno
sie tu znalez¢ omowienie kluczowych elementow implementacji, takich jak struktura kodu, gtdwne klasy i funkcje, czy sposob
integracji roznych komponentow systemu.

Warto przedstawi¢ fragmenty kodu zrodtowego, diagramy projektowe czy opis zastosowanych algorytméw. Nalezy réwniez
omowi¢ napotkane problemy techniczne i sposéb ich rozwigzania. Wazne jest, aby opis byt zrozumiaty dla czytelnika z
odpowiednim przygotowaniem technicznym.

Struktura kodu

Omaowienie organizaciji i architektury kodu

Kluczowe komponenty

Opis gtéwnych klas i funkcji

Algorytmy

Wyijasnienie zastosowanych algorytmow

Integracja

Opis sposobu tgczenia réznych elementow systemu




Rozwigzanie i implementacja - technologie I narzedzia

W tej czesci pracy nalezy wymieni¢ i opisa¢ wszystkie narzedzia, technologie i biblioteki,
ktore zostaty uzyte podczas implementacji projektu. Wazne jest, aby uzasadni¢ wybor

konkretnych rozwigzan, odnoszgc sie do ich zalet w kontekscie realizowanego projektu.

Nalezy omoéwic jezyki programowania, frameworki, systemy zarzgdzania bazami danych,
narzedzia do kontroli wersji, Srodowiska programistyczne oraz inne specjalistyczne
narzedzia wykorzystane w projekcie. Warto réwniez wspomnie¢ o ewentualnych

alternatywach i wyjasnic, dlaczego nie zostaty wybrane.
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Jezyki programowania Bazy danych

Np. Python, Java, C++ Np. PostgreSQL, MongoDB
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Frameworki Kontrola wersji

Np. Django, React, Angular Np. Git, SVN




i

. R
A w2 A

I~

Wyniki | testy - testowanie systemu

W tej czesci pracy magisterskiej nalezy przedstawi¢ wyniki testdw oprogramowania. Powinno sie tu znalez¢ omdwienie réoznych rodzajow przeprowadzonych testéw,
takich jak testy wydajnosciowe, jednostkowe czy funkcjonalne.

Wazne jest, aby wyniki byly przedstawione w sposéb czytelny i zrozumiaty, np. w formie tabel lub wykreséw. Nalezy réwniez omoéwi¢ te wyniki, np. "System osigga
wydajnoSc X przy obcigzeniu Y, co jest zgodne z zatozeniami'. Warto tez opisac, jak wyniki testow wptynety na dalszy rozwdj projektu i jakie ewentualne modyfikacje
zostaty wprowadzone w wyniku testowania.

Rodzaj testu Wynik Interpretacja
Wydajnosciowy X transakgji/s Zgodny z zatozeniami
Funkcjonalny 95% przypadkow Wymaga drobnych poprawek

Bezpieczenstwa Brak luk System bezpieczny



Wyniki i testy - porownanie z innymi systemami

Waznym elementem pracy magisterskiej jest poréwnanie wynikow pracy z innymi istniejgcymi rozwigzaniami. Takie zestawienie
pozwala pokazac przewage lub innowacyjnosc stworzonego systemu lub aplikaciji.

W tej czesci nalezy przedstawiC kryteria poréwnania, metodologie przeprowadzenia testow poréwnawczych oraz szczegotowe
wyniki. Warto uzyC wykresow lub tabel do prezentacji danych. Nalezy rowniez omowiC, w jakich aspektach stworzony system
przewyzsza istniejgce rozwigzania, a gdzie ewentualnie wymaga dalszych ulepszen.

Kryteria porownania Metodologia WhioskKi
*  Woydajnosc¢ *  Wybor systemow do poréwnania * Przewagi systemu
* Funkcjonalnosc¢ « Standaryzacja testow « Obszary do poprawy

« tatwosc¢ uzycia « Analiza statystyczna * Kierunki rozwoju



Dyskusja i wnioski - omowienie wynikow

W tej czesci pracy magisterskiej nalezy przeprowadzi¢ dyskusje na temat osiggnietych rezultatow. W przypadku
pracy praktycznej moze to dotyczy¢ np. wydajnosci systemu, spetnienia zatozen projektowych czy problemdw
napotkanych podczas implementac;ji.

Wazne jest, aby krytycznie spojrze¢ na wyniki pracy, wskazujgc zarowno na sukcesy, jak i na obszary
wymagajgce dalszej pracy. Nalezy odnies¢ sie do poczgtkowych zatozen i celdw pracy, oceniajgc stopien ich
realizacji. Warto rowniez omowic, jakie wnioski ptyng z przeprowadzonych badan i implementacji dla szerszej
dziedziny informatyki.

1 Analiza wydajnosci

Omowienie wynikow testow wydajnosciowych w kontekscie zatozen

2 Speinienie wymagan

Ocena realizacji poczatkowych zatozen projektowych

3 Napotkane problemy

Dyskusja na temat wyzwan technicznych i sposobow ich rozwigzania

4 Implikacje dla dziedziny

Omowienie znaczenia wynikéw dla szerszej dziedziny informatyki



Dyskusja i wnioski - sugestie ulepszen

W ramach dyskusji i wnioskow wazne jest wskazanie, jak mozna by dalej rozwijaC projekt. Ta czes¢ powinna zawierac
konkretne sugestie dotyczgce potencjalnych ulepszen i rozszerzen systemu lub aplikacji.

Nalezy oméwi¢ mozliwosci dodania nowych funkcjonalnosci, optymalizacji wydajno$ci czy rozszerzenia na inne platformy.
Warto réwniez zastanowi¢ sie nad diugoterminowg wizjg rozwoju projektu i potencjalnymi kierunkami badan, ktére moglyby

wynikng¢ z obecnej pracy.

Nowe funkcje

1 Propozycje dodatkowych funkcjonalnosci

Optymalizacja

2 Mozliwosci poprawy wydajnosci systemu

Rozszerzenia

3 Potencjalne adaptacje na inne platformy

Przyszie badania

4 Kierunki dalszych badan i rozwoju




Dyskusja | wnioski - wnioski praktyczne

W tej czesci pracy magisterskiej nalezy skupic sie na praktycznych zastosowaniach wynikow pracy. Jesli wyniki mogg zosta¢ zastosowane w realnym swiecie, warto doktadnie
opisac ich potencjalne wykorzystanie.

Nalezy oméwié, w jakich branzach lub obszarach stworzone rozwigzanie moze znalez¢ zastosowanie, jakie problemy moze rozwigzac i jakie korzysci przynies¢. Warto réwniez

zastanowic sie nad potencjalnymi wyzwaniami zwigzanymi z wdrozeniem rozwigzania w praktyce i zaproponowac sposoby ich przezwyciezenia.

Zastosowania Korzysci
Potencjalne obszary wykorzystania rozwigzania Oczekiwane zalety wdrozenia systemu
Wyzwania Strategie wdrozenia

Potencjalne trudnosci przy implementaciji Propozycje skutecznego wprowadzenia rozwigzania



FINAL PROJECT

WGOISIEM AN

Podsumowanie pracy

Podsumowanie jest kluczowym elementem pracy magisterskiej, w ktorym nalezy krotko przedstawic, co zostato
osiggniete oraz jakie znaczenie majg uzyskane wyniki. Ta czes¢ powinna byC zwiezla, ale jednoczesnie

obejmowac wszystkie najwazniejsze aspekty pracy.

Nalezy odniesC sie do poczatkowych celéw pracy i oceniC stopien ich realizacji. Warto rowniez podkresli¢
najwazniejsze wnioski i odkrycia, a takze wskaza¢ na potencjalne kierunki dalszych badan czy rozwoju projektu.
Podsumowanie powinno dac¢ czytelnikowi jasny obraz catosci pracy i jej znaczenia.

1 Cele pracy

Przypomnienie gtéwnych zatozen

2 Osiagniecia

Podsumowanie kluczowych rezultatéw

3 Whioski

Najwazniejsze wnioski z badan i implementac;ji

4 Perspektywy

Potencjalne kierunki dalszego rozwoju
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