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Laboratorium nr 4

Temat: podstawy jezyka zapytan SQL

Systemy Zarzadzania Bazg Danych (SZBD) pozwalajg na rozwigzanie wielu probleméw zwigzanych ze
sktadowaniem, przeszukiwaniem iprzeksztatcaniem danych w bazach danych. Poszczegdlne
czynnosci, ktére majg zosta¢ wykonane przez SZBD, programista opisuje w specjalnym jezyku. Celem
tego ¢wiczenia, jest zapoznanie Studentdw z podstawami jezyka SQL, ktory jest jednym z najbardziej
popularnych jezykdw baz danych, stosowanym w prawie kazdym komercyjnym SZBD na rynku.
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1. Wprowadzenie do laboratorium

System
Zarzadzania Bazg
Danych

e S

Baza Danych

—

Cwiczenia z przedmiotu ,Bazy Danych" s3 poswiecone przede wszystkim jezykowi SQL (ang. Structured
Query Language) i jego zastosowaniom. Jezyk SQL jest strukturalnym jezykiem zapewniajagcym mozliwos¢
wydawania polecen do systemu zarzgdzania bazg danych (SZBD). Dzieki temu jezykowi mozliwe jest tworzenie
polecen, ktdre nakazujg SZBD odnalezé potrzebne przez nas dane w bazie danych, jak rowniez polecen, dzieki
ktédrym mozna sktadowane dane zmodyfikowa¢, wstawi¢ nowe dane, badz je usungé. Dzieki temu jezykowi
mozliwe jest rowniez definiowanie, modyfikacja i usuwanie struktur danych, w ktérych dane sg sktadowane.
Jezyk SQL pozwala réwniez na zarzadzanie transakcjami i mechanizmami autoryzacji dostepu do danych.

2. Podstawowe informacje o jezyku SQL

SQL jest jezykiem deklaratywnym (Charakterystyczng cechg jezykow
deklaratywnych jest to, ze opisujg ,,co" ma by¢ zrobione, ale nie ,,jak". W praktyce
oznacza to, ze uzytkownik opisuje w jezyku SQL efekt jaki chce uzyska¢ (odczytanie
telefondw wszystkich pracownikdw o nazwisku zaczynajgcym sie na litere 'A’,
podniesienie pensji wszystkim kierownikom itp.), ale nie sposéb w jaki ma to by¢
zrobione (sekwencja operacji dyskowych, ktére prowadzg do wykonania polecenia).
Sposéb wykonania polecenia jest automatycznie dobierany przez SZBD i zalezy od
fizycznego sposobu sktadowania danych).

Jezyk SQL jest zorientowany na przetwarzanie zbiorow (Poniewaz dane s3
przechowywane w relacjach, ktore sg zbiorami krotek, konstrukcje jezyka SQL dotyczg
przetwarzania zbiorow i nie zawierajg polecen uwzgledniajgcych dowolny porzadek na
krotkach)

Jezyk SQL mozna podzieli¢ na:

e DML (ang. Data Manipulation Language) - jezyk manipulacji danymi

pozwalajacy na odczytywanie danych z relacji (polecenie SELECT) oraz na
wstawianie, modyfikacje i usuwanie danych z relacji (polecenia: INSERT, UPDATE,
MERGE i DELETE).

DDL (ang. Data Definition Language) - jezyk definicji danych pozwalajgcy na
tworzenie, modyfikacje i usuwanie relacji (polecenia CREATE, ALTER i DROP).

DCL (ang. Data Control Language) - jezyk kontroli danych pozwalajacy na
zapewnienie autoryzacji dostepu do danych oraz zarzgdzanie transakcjami.
Najwazniejsze polecenia to GRANT i REVOKE (czasem zaliczane do DDLa) oraz
COMMIT, ROLLBACK i SAVEPOINT.



W jezyku SQL nie rozréznia sie duzych i matych liter - Wszystkie stowa kluczowe

i nazwy (np. relacji i atrybutéw) w jezyku SQL mozna pisa¢ zaréwno duzymi jak i matymi

literami.

Przyktadowo, wyrazenia: nazwisko, Nazwisko i NAZWISKO sg identyczne.

W poleceniach SQL ignorowane s3 znaki konca linii - Wszystkie stowa kluczowe

i wyrazenia w jezyku SQL mozna rozdziela¢ zaréwno spacjami jak i znakami konca linii. W

rezultacie dowolne polecenie SQL mozna sformatowa¢ w dowolny sposéb (moze ono

zajmowac jeden dtugi wiersz, lub kilka krotszych wierszy).

Kazde polecenie SQL powinno byé zakonczone srednikiem - Préba wykonania

polecenia nie zakonczonego w ten sposéb moze zakonczy¢ sie btedem, chociaz istniejg

sytuacje, gdy pominiecie srednika jest dozwolone.

o MySOL Query Browser - Connection: lab / biblioteka

Plil. Edwvcja  Widak Zapwvtanie Skevpt  Marzedzia Okno  Pomoc

u}l \“/] Tranzakeja w

Q Wynik 1

. 1/show tables:

Tablez in_bibliotek.a
B czutelnicy

dzialy

ksiazki

pracownicy

stanowiska

WYPDZLCEENIA

Cwiczenia z jezyka SQL  zostana
przeprowadzone na bazie danych zlozonej z
6 relacji przechowujacych dane dotyczace
wypozyczen w bibliotece.




. lldesc czytelnicy

Field Type
b Ni_captelnika Eint(11)
M azwizko wvarchar[35]
Irrie wvarchar[15]
Drata_ur date
Jlica wvarchar[40]
k.od int[11]
tiazto wvarchar[40]
Data_zapizania date
D ata_zkreslenia date
Mr_legitymacii int[11]
Furkcja enum['FPD'.'S5"
Plec enum|'k"'h']
* 1lldesc pracownicy
Field Type
b i |d_pracownika Eoint[11]
M azwizka varchar[50]
[ mie warchar40]
|d_stanowizko int[171]

Data_zatrudnienia  date

wWynagrodzenie decimal(10,2]
* 1ldesc dzialy
Field Type

1)
varchar[40]

. l|ldesc stanowliska
Field Type

b Id stanowisko ¢ ini(11]
M azwa varchar(40]

Mull

MO

YES
YES
TES
YES
YES
YES
YES
YES
YES
YES
TES

Mull

MO

YES
YES
YES
YES
TES

Mull
MO
YES

Full
NO
YES

K.ey
PRI

K.y
PRI

kK.ep Drefault
FuF” HULL

HULL
HULL
HLULL
HULL
HLULL
HLULL
HULL
HLULL
HLULL

HULL

HLULL

Kep Drefault

]
L

MUL
L

Drefault

Drefault

Eutra

auto_increment

Extra

auto_increment

Eutra

auto_increment

Extra

auto_increment



lldesc ksiazki

Field
Syanatura
Tyt
Mazwizko

I i
Wwindawnichyo
Migjzce_wnd
Fak_wd
Objgtose_kz
Cena
|d_dzial

lldesc wypozyczenia

Field

Mr_tranzak.cii

Type

int[17]
warchar(100]
warchar[20]
varchar[40]
varchar[40]
warchar[40]
int[17]
int[17]
decimal(10,2]
int[17]

Syanatura_ksiazki int[171]

|d_pracownika

Mr_czytelnika

int{11]
int{11]

Drata_wypozyczenia date

Data_zwrotu

date

Full

YES
YES
YES
YES
YES
YES
YES
YES
YES

rull

- NO

KO
KO
NO
MO
YES

kK.ep
PRI

MUL

ey
FRI
LIL
MLL
MLIL

Default | Extra
HUEL auto_incremernt
HULL
HLILL

HULL

HULL

Zi= Z = =z
H B ==
5 |= 5 |=

Drefault Extra

auto_increment



3. Najprostsze zapytania

Nauke jezyka SQL zaczniemy od zapoznania ze sktadnig polecenia SELECT. Jest to polecenie
pozwalajgce na odczytywanie danych z bazy danych oraz wykonywanie na tych danych
prostych obliczen i przeksztatcen. Polecenie SELECT pobiera krotki z relacji w bazie danych,
przetwarza je (opcjonalnie) i zwraca wynik w postaci zbioru odczytanych krotek. W wyniku
wykonania polecenia SELECT otrzymujemy zatem relacje (zbiér krotek), tzw. ,relacje
wynikowg". Aplikacje klienckie, pozwalajgce na bezposrednie wykonywanie polecen SQL
przedstawiajg relacje wynikowg postaci tabelarycznej. Poniewaz polecenia SELECT stuzg do
odczytywania danych w bazie danych, nazywa sie te polecenia ,zapytaniami". Najprostsza

wersjg polecenia SELECT, jest polecenie postaci:
,SELECT * FROM {nazwa relacji};"

Polecenie odczytujgce dane z relacji rozpoczyna sie zawsze stowem kluczowym SELECT po
ktorym podaje sie liste atrybutdéw, ktére majg zosta¢ odczytane. Sposdb definiowania listy
atrybutéw zostanie opisany podziniej. Wstawiona po stowie kluczowym SELECT gwiazdka
oznacza ,odczytaj wszystkie atrybuty". Nastepnie, umieszcza sie w poleceniu stowo kluczowe
FROM, po ktorym podaje sie nazwe relacji z ktérej majg zostaé¢ odczytane krotki. Polecenie
SELECT o postaci SELECT * FROM {nazwa relacji}; powoduje odczytanie wszystkich krotek i
wszystkich atrybutow z relacji o podanej nazwie. Przyktadowo, polecenie odczytujace catg

zawarto$¢ relacji dzialy wyglada nastepujgco:
# llselect ¥ from dzialy

|d_dzial | Mazwa

Infarmatyk.a

Ekonomia

Fantaztyka

Histona

Frawo

Literatura dla dzieci i modziey
Literatura

Medyczne

[ B S B = R ) R © S TR S

Prayrodnicze

Powyisze polecenie mozina przettumaczy¢ na jezyk naturalny nastepujgco: ,Odczytaj

wszystkie krotki z relacji o nazwie dzialy, zachowujgc wszystkie atrybuty krotek (*)".



W wyniku takiego zapytania SZBD odczyta z bazy danych, z relacji dzialy, wszystkie krotki i
w postaci niezmienionej zwroci je aplikacji klienckiej, ktéra w naszym przypadku wyswietli je
na ekranie. Nalezy zwrdéci¢ uwage na nastepujgca rzecz. Relacje sg zbiorami, a zatem kolejnos¢

zwracania krotek przez SZBD i ich wyswietlania przez aplikacje kliencka, jest dowolna.

4. Projekcja

W wiekszosci przypadkdw nie ma koniecznosci odczytywania wszystkich atrybutéw krotek z
relacji. Najczesciej istotny jest tylko niewielki ich podzbiér. W takich sytuacjach mozna
skorzysta¢ z nieco bardziej skomplikowanej wersji polecenia SELECT, w ktdérej zamiast znaku
, ¥ wymienia sie liste nazw atrybutéw, ktére majg sie znalezé w wyniku. Poszczegdlne
atrybuty na tej liscie sg rozdzielane za pomocg przecinkdw. Proces wybierania atrybutéw,

ktére majg sie znalez¢ w wyniku nazywa sie ,,projekcjg".
Rozszerzona wersja polecenia SELECT wyglgda nastepujgco:

SELECT{atrybutl, atrybut2, FROM {nazwa relacji};

Gdzie ,atrybut" to nazwa atrybutu zdefiniowanego w relacji podanej za stowem kluczowym

FROM.



. l|select nazwisko, imie, wynagrodzenie

2 from pracownicy
nazwizko imie vwynagrodzenie
p  Kowalczuk Jan 1700.00
Czu) Fiyztuna 285000
Brzeski Mateusz 2300.00
Darecki Antoni 2700.00
olek Anna 1200.00
Potepa Frzyzzhof 000.00
Paotepa Wajciech 1900.00
Tomazzewki Fadosaw 210000
|gnatowicz Ernilia 2000.00
Patepa Mariuzz 170000
B orowik, Lukasz 1300.00
M alinowzki Dariuzz 3000.00
Zielinzka Danuta 2000.00
Makarski Tomazz 2000.00
Zielonka M ateusz 2000.00

Polecenie odczyta z relacji pracownicy wszystkie krotki, ale zwrdéci jedynie wartosci dotyczgce
atrybutdéw nazwisko, imie i wynagrodzenie.

5. Literaty

W klauzuli SELECT mozna umieszczaé literaty. Literatem jest dowolny cigg znakdw lub liczb.
W wyniku umieszczenia literatow system bazy danych do kazdego zwrdconego wiersza

wpisze do odpowiedniej kolumny podany cigg znakdw.



. l|select nazwisko, imie, . wynagrodzenie

2 from pracownicy

nazwizko irmie: zarabia wynagrodzenie

{ Jan zarabia 1700.00

Krztyna zarabia 2850.00

Mateusz zarahbia 2900.00

Antori zarabia 2700.00

Anha zarabia 1200.00

FPatepa Frzpzztof zarabia 900000

Fotepa “Wiojciech zarabia 1300.00

Tomazzewki Fadozaw zarabia 2100.00

| gnatowicz Emilia zarabia 200000

Patepa Mariuzz zarabia 1700.00

Borowik, Lukasz zarabia 1900.00

b alinowski Dariusz zarabia 3000.00

Fielinzka Danuta zarahia 2000.00

I ak arski Tomazz zarabia 2000.00

Zielorka M ateusz zarabia 2000.00

6. Aliasy

Aliasy nie sg obowigzkowe i najlepiej stosowaé je jedynie do wyrazen bardziej
skomplikowanych niz sama nazwa atrybutu. Aby nada¢ wyrazeniu alias, nalezy za tym
wyrazeniem uzy¢ stowa kluczowego AS, a nastepnie podac alias. Jezeli alias sktada sie ze stow

ze spacja wowczas umieszczamy go w apostrofach np.: ...AS ‘Dane oséb’



. l|select nazwisko, imie., wynagrodzenie AS

2 from pracownicy
nazwizko imie Famata Wynagrodzenia
b Kowalczuk Jan 1700.00
Czu| Krpstuna 2850.00
Brzeski Mateuzz 2900.00
Darecki Anbani 2700.00
halek, Anna 1200.00
Paotepa Krzyzztof 9000.00
Paotepa Wiojciech 1900.00
Tomaszewki Radozaw 2100.00
|ghatowicz Emilia 2000.00
Paotepa tariuzz 1700.00
Barowil Lukazz 1800.00
b alinowski Dariuszz 3000.00
Fielinzka Danuta 2000.00
takarski Tomasz 2000.00
Zielonka M ateuszz 2000.00

W kolejnym przyktadzie zostanie zastosowany alias dla okreslenia nazwy dla funkcji tgczenia —

CONCAT().

. l|select COMCATI nazwisko, . imie, . owynagrodzenie, i
2Aas
3 from pracownicy

L4

[Dlane ozob i wenagrodzenie

p  Fowalczuk Jan zarabia 170000 2+
Czuj Kryztyna zarabia 2850.00 =+
Brzeski Mateusz zarabia 2300.00 z¢
Darecki Antoni zarabia 2700.00 2+
Molek Anna zarabia 1200.00 2+
Potepa Frzpzztof zarabia 3000.00 =
Potepa “Wojciech zarabia 1300.00 2+
Tomaszewki Fadosaw zarabia 2100.00 2+
|gnatowicz Emilia zarabia 2000.00 2+
Potepa bariuzz zarabia 1700.00 2+
Borowik Lukaszz zarabia 1300.00 2t
M alinovski Dariusz zarabia 3000.00 24
Zielinska Danuta zarabia 2000.00 2+
Makarzki Tomasz zarabia 2000.00 z¢
Zielonka Mateusz zarabia 2000.00 z¢

—



7. Funkcje
MySQL obstuguje duzy zestaw funkcji, ktorych mozna uzywaé w zapytaniach. Ponizej

przedstawiono przyktadowe, czesto wykorzystywane funkcje.

+ CONCAT()- funkcja pozwala na tgczenie danych przechowywanych odrebnych
kolumnach w jedng kolumne.

+ UPPER(), LOWER()- funkcja pozwala na zamiane faniicucha tekstowego zapisanego
matymi literami na duze i na odwrét.

+ REVERSE()- funkcja pozwala na zapisanie taricucha tekstowego w odwrotnej kolejnosci
liter.

+ LENGTH()- funkcja zwraca dtugosc tancucha tekstowego podanego jako argument.

+ LEFT(), RIGHT()- funkcje zwracajg fragment tancucha tekstowego podanego jako
pierwszy argument o dtugosci podanej jako drugi argument.

+ Ceil, Floor - funkcje zaokraglajace- w gore i w dét,
np. CEIL(5.21)=6, FLOOR(4.34)=4

Uwaga: W SQL w celu oddzielenia czesci catkowitej od dziesietnej uzywany .’ (kropki)

+ Ln(n) - zwraca logarytm naturalny z n

+ Log(n, m) - zwraca logarytm z m przy podstawie n
+ Mod(m, n) - zwraca reszte z dzielenia m przez n
+* Power(m, n) - zwraca m podniesione do potegi n

+ Round(m [, n]) - zwraca m zaokraglone do n miejsc po przecinku. Dla n < 0, okresla
liczbe miejsc przed przecinkiem. Domysinie n = 0.

+ Sign(n) - zwraca-1dlan<0,0dlan=0o0raz1dlan>0

+ Sin(n) - zwraca sinus kata n (wyrazonego w radianach)

+ Sqrt(n) - zwraca pierwiastek kwadratowy z n

+ Tan(n) - zwraca tangens kata n (wyrazonego w radianach)

+= Trunc(m [,n]) - zwraca m po obcieciu do n miejsc po przecinku. Dla n <0, okresla liczbe
miejsc przed przecinkiem. Domyslnie n =0

+ Conv - zamienia systemy np, z dziesietnego na binarny

Zamiana liczby 8 2z systemu
. liselect CONVIZ, 10,21 Lo .
dziesigtnego na binarny
£
COMV[B0.2)
+ [pi 1000

DAYNAME(), DAYOFMONTH(), DAYOFWEEK(), DAYOFYEAR(), MONTH(),

1
1



MONTHNAME(), NOW(), WEEK(), YEAR() funkcje daty i czasu wymagajg podania
argumentu w postaci daty.

+ USER(), VERSION(), DATABASE() - inne funkcje pomocnicze.

8. Sortowanie

Wyniki polecenia SELECT sg zwracane w przypadkowej kolejnosci. Czasem jednak mozemy by¢
zainteresowani otrzymaniem ich w jakiejs okreslonej przez nas kolejnosci. W tym celu nalezy
zazadaé od SZBD, aby przed zwrdéceniem wynikdw zapytania, posortowat je wedtug wartosci
dowolnego, zdefiniowanego przez nas wyrazenia. Robi sie to za pomocg klauzuli ORDER BY
dodawanej na koncu polecenia. Za klauzula ORDER BY podaje sie liste wyrazen, lub
aliasow wyrazen (zdefiniowanych przy klauzuli SELECT) oddzielonych przecinkami. Wynik

zapytania zostanie posortowany wedtug wartosci tych wyrazen.

Rozszerzona o klauzule ORDER BY skfadnia polecenia SELECT wyglada nastepujgco:

SELECT[DISTINCTl{wyrazeniel[AS aliasl],wyrazenie2[AS alias2]...} FROM {nazwa relacji}

ORDER BY{wyrazenie3[ASC|DESC],wyrazeniie[ASC|DESC], aliasl [ASC|DESC],
alias2 [ASC|DESC] b

W celu wyjasnienia dziatania klauzuli ORDER BY zostanie omowionych kilka przyktadowych

zapytan:

1. SELECT nazwisko FROM PRACOWNICY ORDER BY nazwisko;

Poczatek zapytania mozna juz wyttumaczy¢ na podstawie tego co dotychczas omdwiono.
SELECT nazwisko FROM pracownicy... znaczy: odczytaj z relacji PRACOWNICY wszystkie
krotki, odczytaj z nich atrybut NAzwisko i zwré¢ odczytane wartosci w relacji wynikowej.
Koricéwka ORDER BY mowi SZBD, aby posortowac otrzymane krotki rosngco wedtug nazwisk

(porzadek leksykograficzny).

Analizujgc podang powyzej ogdlng sktadnie polecenia SELECT mozna zauwazyé, ze za
wyrazeniem w klauzuli ORDER BY mozna opcjonalnie podac stowo kluczowe ASC badz pesc.

Stowo to okresla porzgdek sortowania, Asc oznacza sortowanie rosngco i jest domysine, DESC

—



oznacza sortowanie malejgco. Przyktadowo, polecenie SELECT nazwisko FROM pracownicy

ORDER BY nazwisko Asc; zwrdci te same wyniki i w tej samej kolejnosci, co zapytanie 1.
Z kolei zapytanie:

SELECT nazwisko FROM pracownicy ORDER BY nazwisko DESC;
zwroci wyniki w odwrotnym porzgdku w stosunku do poprzednich zapytan.

2. SELECT nazwisko FROM pracownicy ORDER BY wynagrodzenie;

Zapytanie 2 podobnie jak poprzednie zapytania zwraca wszystkie nazwiska
pracownikdw zapisane w relacji PRACOWNICY. Tym razem jednak wyniki sg sortowane
wedtug atrybutu WYNAGRODZENIE. Jak tatwo zatem mozna zauwazy¢, sortowaé mozna
rowniez wedtug atrybutow, ktére nie s3 wymienione w klauzuli SELECT. Jest to mozliwe,
gdyz projekcja odbywa sie dopiero po posortowaniu krotek otrzymanych w wyniku

zapytania.

3. SELECT nazwisko FROM pracownicy ORDER BY WYNAGROZDENIE/20;

Niniejsze zapytanie odczytuje wszystkie krotki z relacji PRACOWNICY, oblicza dzienng ptace
kazdego pracownika, sortuje otrzymane krotki wedtug obliczonych wartosci dziennej
ptacy i ostatecznie odczytuje z posortowanych krotek atrybut nazwisko i zwraca go w relacji
wynikowej. W klauzuli ORDER BY mozna zatem podawac nie tylko nazwy kolumn, ale réwniez

wyrazenia.

4. SELECT nazwisko,wynagrodzenie/20 AS dniowka FROM pracownicy ORDER BY dniowka;

W niniejszym zapytaniu wyrazenie obliczajgce dzienng ptace pracownika
umieszczono w klauzuli SeELecT Zzgdajgc tym samym, aby, préocz nazwiska, w relacji
wynikowej znalazta sie jego wartos¢. Warto rdwniez zauwazy¢, ze wyrazeniu temu nadano

alias DNIGWKA, oraz ze po klauzuli ORDER BY uzyto witasnie tego aliasu. W zapytaniu tym

wyniki sg rowniez sortowane wedtug wartosci dziennej ptacy pracownikéw. Mozna

zatem, zamiast wyrazenia, umiesci¢ w klauzuli ORDER BY jego alias.



5. SELECT nazwisko, imie, wynagrodzenie FROM egzaminatorzy ORDER BY

data_zatrudnienia, wynagrodzenie;

Niniejsze zapytanie odczytuje z pobranych z relacji EGZAMINATORZY krotek nazwisko,
stanowisko i wynagrodzenie egzaminatora. W klauzuli ORDER BY umieszczono dwa proste
wyrazenia, oddzielone od siebie przecinkami. Sortowanie dla tak sformutowanego
polecenia odbywa sie w nastepujgcy sposdb. Najpierw krotki sg sortowane wedtug atrybutu
DATA_ZATRUDNIENIA. W ramach zbioru krotek, o takiej samej wartosci atrybutu
DATA_ZATRUDNIENIA, krotki sg sortowane wedtug atrybutu wyNAGRODzENIE. W klauzuli
ORDER BY mozna podaé dowolng liczbe wyrazen, przy czym kazde kolejne jest wykorzystywane

do posortowania krotek, dla ktérych wszystkie poprzednie wyrazenia majg takg samag wartosc.

Porzadek sortowania zalezy od typu sortowanych danych i wyglada nastepujaco (porzadek

domyslny, nie zmodyfikowany za pomocg stowa kluczowego DEsC).
liczby - od mniejszych do wiekszych
daty - od wczesniejszych do pdzniejszych
tancuchy znakow - alfabetycznie

wartosci puste - w zaleznosci od SZBD (najczesciej sg wymieniana jako pierwsze albo

ostatnie).

9. Warunek WHERE

W celu wybrania, ktdre krotki majg sie znalez¢ w relacji wynikowej, stosuje sie klauzule WHERE.
Za klauzulg WHERE podaje sie warunek, zdefiniowany na wartosciach atrybutéw w relacji, ktéry
musi by¢ spetniony, aby krotka znalazta sie w relacji wynikowej. Operacje wyboru krotek, ktére
majg sie znalez¢ w rozwigzaniu nazywa sie ,,selekcjg". Sktadnia polecenia SELECT, rozszerzona

o klauzule WHERE, wyglada nastepujaco:

—



SELECT[DISTINCT{wyrazeniel [AS aliasl],wyrazenie2 [AS alias2]}

FROM {nazwa relacji}

WHERE warunek_elementarny

ORDERBY{wyrazenie5[ASC| DESC],wyrazenie6 ASC|DESC], alias

[ASC| DESC],alias2[ASC| DESC]};

gdzie ,,warunek_elementarny", to poréwnanie jednego, dwdch lub wiekszej liczby wyrazen za

pomocy odpowiednich operatoréw logicznych.

® 1/SELECT imie, nazwisko,

Z2IFROH pracownicy

wynagrodzenie

3 WHERE yearidata_zatrudnienial=

4 ORDER BY nazwisko DESC,

irnie: hazwizko
bl ateuzz Zielonk.a
b ariizz Paotepa
Wijciech Patepa
Anna Mualek
Jan F.owalczulk
Antoni Darecki
Karyztyna Czuj

P Mateusz Brzeski

imie ASC:

wynagrodzenie
200000
170000
190000
120000
170000
270000
285000
290000

Przy tworzeniu warunkéw w klauzuli WHERE mozna stosowacé znane z réznych jezykdw

programowania operatory binarne poréwnujgce dwie wartosci. Sg to operatory testujgce czy

dwie liczby sg rowne ('='), rozne ('I=','<>'), czy jedna z liczb jest wieksza albo wieksza lub

réwna drugiej (>','>=") oraz czy jedna z liczb jest mniejsza, albo mniejsza lub rowna drugiej

'<

datach (data wczesdniejsza jest mniejsza).

,'<="). Operatory te mozna stosowac na liczbach, tancuchach (porzadek alfabetyczny) oraz



10. Eliminacja powtdrzen

Gdy zachodzi potrzeba, aby wsrdd podanych w jednej kolumnie wynikéw zapytania nie

powtarzaty sie wartosci, mozna uzy¢ stowa kluczowe DISTINCT.

W tabeli przedstawiono to samo zapytanie w dwdch wersjach: bez eliminacji powtdrzen i z
eliminacja powtdérzen. Zapytanie do otrzymanego wyniku brzmi: z jakich miast pochodzg

czytelnicy? i z jakich réznych miast pochodzg czytelnicy?

. 1|SELECT miasto FROH czyvtelnicy| = 1|SELECT DISTIHCT miasto
2 FROH czytelnicyl

miasto

b | Biala Padlaska
Biala Podlaska
Biala Podlazka
Biala Podlazka
Biala Podlazka
Biala Podlazka
Biala Podlazka
Goldap
Goldap
Goldap
Goldap
Biala Podlazka
Biala Podlaska
Biala Podlazka
Biala Podlazka
Biala Podlazka
Biala Podlazka

miasto
p Biala Podlazka
Goldap




11. Wyrazenia: BETWEEN...AND, IN, LIKE, IS NULL.

Operator BETWEEN AND sprawdza, czy jedna wartos¢ zawiera sie pomiedzy dwoma

innymi (wtgcznie). Sktadnia operatora wyglgda nastepujaco:
x BETWEEN y AND z

gdzie 'x' to sprawdzana wartosé, y to wartosc okreslajgca poczatek przedziatu a 'z' koniec.
Pod 'x', y i 'z' mozna podstawi¢ dowolne wyrazenia, przy czym wymagane jest aby ‘y’ byto
mniejsze od ‘z’. Wartosci wyrazen podstawianych pod 'x', y albo 'z' mogg by¢ zaréwno liczbami
jak i tancuchami oraz datami. Wazne jest jednak aby wszystkie byty tego samego typu.

Przeanalizujmy klauzule WHERE pierwszego przyktadu:

U 1/ SELECT COMCAT(imie, , nazwiskol OQOS0BA, wynagrodzenie
2|FROH pracownicy
3 WHERE wyvnagrodzenie BETWEEN 1500 AHND 2700

OS0BA vynagrodzenie
b Jan Fowalczuk 1700.00
Antoni D arecki 2700.00
“Waiojciech Potepa 1300.00
Radozaw Tormazzewki 2100.00
Emilia lgnatowicz 200000
b ariuzz Potepa 1700.00
Lulkazz Borowik; 1300.00
Danuta Ziglinzka 2000,00
Tomazz Makarski 2000.00
Mateusz Zielonka 2000.00

Oznacza ona, ze poszukiwane sg wszystkie krotki, w ktéorych wartos¢ atrybutu

wynagrodzenie miesci sie pomiedzy 1500 a 2700.

Operator IN sprawdza czy jedna warto$¢ jest rowna przynajmniej jednej z wartosci

wymienionych na liscie. Sktadnia operatora wyglgda nastepujgco:

x IN (a1, a2, as,...,an),



gdzie ,x" to sprawdzana wartos¢, a ,,an to wartosci z ktdrymi poréwnywana jest wartos¢ ,x".
Pod ,x" oraz ,an mozna podstawi¢ dowolne wyrazenia. ,x" oraz ,ai" mogg by¢ liczbami,

tancuchami oraz datami, wazne jest jednak aby byly tego samego typu. Przeanalizujmy

klauzule WHERE drugiego przyktadu:

* 1/SELECT COMCAT(1imie, . nazwiskol 0S0BA,
Z|FROH pracownicy
3 WHERE nazwisko IN | . i

wynagrodzenie

QS0OBA wynagrodzenie
b | Krzysztof Potepa { 300000
“Wiojciech Paotepa 1300.00
Mariuzz Potepa 1700.00
Lukasz Borowik, 1300.00

Oznacza ona, ze poszukiwane sg wszystkie krotki, w ktorych wartos¢ atrybutu NAZWISKO jest

rowna Potepa albo Borowik .

Operator LUKE jest specjalnym operatorem stosowanym do ztozonego poréwnywania

tancuchoéw. Sktadnia operatora LIKE to:

X LIKE maska,

gdzie x jest dowolnym wyrazeniem typu tancuchowego, a maska jest specjalnym taricuchem
zawierajgcym normalne znaki oraz znaki o specjalnym znaczeniu. Znaki specjalne to: '%' i'_’,
gdzie '%' oznacza dowolny cigg znakdw (zero lub wiecej) a' ' doktadnie jeden, dowolny, znak.

Operator LIKE sprawdza, czy zadany taficuch spetnia warunki zdefiniowane przez maske.

* 1/SELECT COHCAT 1imie, . nazwilskaol OS0BA,
Z2IFROH pracownicy
3 WHERE nazwisko LIKE

wynagrodzenie

050BA wyhagrodzenie
P Kizvsztof Potepa 000.00

Wiojciech Potepa 1300.00

b anusz Potepa 170000



Klauzula WHERE w tym zapytaniu zawiera warunek: ,nazwisko LIKE 'Pote%'"'. W warunku
tym maska ma postac 'Pote%'. Reprezentuje ona wszystkie tarnicuchy, ktére jako pierwsze znaki

maja litery Pote, po ktorych moze sie znajdowac dowolny cigg znakdéw.

Warunek ten bedzie zatem spetniony, jesli taficuch zapisany w atrybucie NAzZWISKO bedzie sie
zaczynat od liter 'Pote'. Ponizej przedstawiono kilka innych przyktadéw maski: '%SKI' -
wszystkie taricuchy konczgce sie na SKI (np. 'KOTARSKI'). 'MAlinowsk_ - wszystkie tancuchy
zaczynajgce sie od Malinowsk i majgce dowolny jeden znak na koncu (np. 'MALINOWSKI',

'MALINOWSKA').

Operator IS NULL sprawdza, czy wartos$¢ danego wyrazenia jest rowna NuLL. W przyktadowym
zapytaniu sprawdza on, czy wartos¢ atrybutu wynagrodzenie wynosi NuLL. Nalezy w tym
miejscu zwrdcic¢ szczegdlng uwage na to, iz sprawdzanie, czy dany atrybut ma wartos¢ NULL
za pomocy operatora '=' nie ma sensu. Wynika to z faktu, ze NULL stanowi warto$¢ nieznana.
Wynik poréwnania wartosci nieznanej z jaka$ inng wartoscia jest rowniez nieznany. Réznica w
semantyce pomiedzy dwoma przyktadowymi warunkami: wynagrodzenie = NULL i

wynagrodzenie IS NULL jest zatem znaczna.



1|SELECT Mr_transakcji, data_wypozyczenia
2 FROH wypozvczenia
3|WHERE data_zwrotu ISl HULL

Mr_tranzakcii

M = L 3 =

17
18
20
23
27
28
A
32
33
35
38
46
47
48
50

2| FROH wypozs
3 WHERE data_zwr

data_wwpozycz. .
2009-12-05
2003-10-09
2003-085-01
2006-1212
2003-01-08
2009-10-14
2009-12-05
2009-10-09
2003-05-01
2009-01-09
2009-11-14
2008-11-05
2009-12-22
2009-11-05
2009-11-08
2003-05-01
2003-02-03
2003-10-14
2009-12-05
0003-10-09
2003-085-01
2009-01-09

Mr_transakcji, data_wyperyczenia

pozyezenia

\S}



12.Porcjowanie wynikow zapytania

Jezeli nie ma potrzeby uzyskac wszystkich rekorddw pasujgcych do zapytania, a na przyktad

jedynie pierwsze 10, mozesz postuzyc¢ sie klauzulg LIMIT .

Aby otrzymad okreslong liczbe rekorddw, nalezy postuzy¢ sie klauzulg LIMIT, po ktérej

podaje sie odpowiednig wartosc.

D 1|SELECT Mr_transakcji, data_wypozyczenia
2 FROH wypozvczenila
3|WHERE data_zwrotu IS HULL LIHIT &

Mr_tranzakcji | data_wypozyce...
[ 3 B 2010-03-03
7 20091206
9 2010-08-09
10 2009-05-05
11 2009-06-14

Jesli w umIT poda sie dwa argumenty (oddzielone przecinkiem), pierwszy z nich
zostanie potraktowany jako przesuniecie od poczatku wyniku (tyle pierwszych wierszy ma

zostac¢ pominietych), a drugi -jako liczba wierszy do wyswietlenia.

# 1/SELECT Mr_transakcii, data_wypozyczenia
2|FROH wypozyczenila
3 WHERE data_zwrotu IS HULL LIHIT =, 2

Mr_tranzakc)i | data_wypozyce. ..
3 10 2009-08-05
11 2009-08-14

»,1rzy pierwsze wiersze majg by¢é pominiete, Wyswietlone majg zosta¢ dwa kolejne

wiersze"



Cwiczenie do samodzielnej realizacji:

1. Wyswietl wszystkie dane z tabeli ksigzki
2. Wyswietl nazwy ksigzek i ich autoréw wg wzoru:

w

Dane kziazek | autarow

"Fotografowanie aparatem cyfrovm - zamouczek’
"Strategia bkithego oceanu’”

"hetro 2033
"Pieko Pacyfiku"

"Prawo pracy"

"Lhwarunkawania i plany rozwaoju stk

"Ekzpresja receptarow stempdowwch'

"Adobe Flazhi PHP"

"Pancerni kaorzarze Kriegamaring"
"kziazka BJORE. inrack"

"Pan_Tadeusz"
"Programowsanie"
"Grafika"

"Programowsanie"

"100 najwiekzzych ozsiagniec medycyny'’

“Atlaz Prakow'

"Geografia Fizyczna Polzk

"Podstawy ekonomi

zostala napizana przez autora:  Bogdan Krzymoweski
Zogtala napizana przez autora: Rene Mauborgre

zostala napizana przez autora;  Dmitre Glukhovsky
zogtala napizana przez autora: Eugene B. Sledge

zostala napizana przez autora:  Ludwik Florek

zoztala napizana praes autara:  Syamunt Miynarczyl,
zoztala napizana przez autora; M aciej Skizypozak,
zostala napizana przez autora: M atthew Keefe

zoztala napizana przez autara: Fafal Kaczmarek

zosztala napizana przez autora:  Wieslaw Halinzki

zoztala napizana przez autora:  Adam Mickiewicz
zostala napizana przez autora:  Roman M atejek.
zoztala napizana przez autora;  Grzegorz Malas

zostala napizana przez autora:  Roman M atejek.

zostala napizana przez autora: Strauz W, Eugene

zostala napizana przez autora;  Frank Hecker

zostala napizana praez autora Andrzej Richling

zosztala napizana przez autora;  Eugeniusz Kamiatkowski

Wyswietl duzymi literami imie i nazwisko pracownikéw biblioteki

Wyswietl inicjat imienia z kropka i nazwisko autorow ksigzek oraz tytuty ksigzek w jednej
kolumnie z nagtéwkiem ‘Ksiazki’

Wyswietl dane pracownikéw: nazwisko i imie (nadaj alias: osoba) oraz date zatrudnienia

podang wg wzoru
ozoba
K.owalczuk Jan
Czuj Krvstyna
Brzeski Mateusz
Darecki &ntoni
Muolek Anna
Patepa Krzysztof
Potepa Wiojciech
Tomaszewki A adozaw
|gnatowicz Emilia
Paotepa M ariusz
Borowik Lukasz
M alinoweski D ariusz
Ziglinzka Danuta
Makarski Tomasz

Zielonka kateusz

: dzienl, nazwa miesigca, rok (nadaj alias ‘data zatrudnienia’
data zatrudnienia
5 May 2007
2 April 2006
7 May 2008
28 May 2007
11 September 2008
24 July 2000
2 August 2008
2 December 2005
24 July 2000
13 February 2006
14 karch 1999
24 May 2004
E hMay 1999
7 July 2000
14 March 2009

\S}



10.
11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

Wyswietl imie i nazwisko pracownikow pisane matymi literami od korica np. atram
akydohc

Wyswietl w jednej kolumnie nazwy dziatéw oraz liczbe liter ile posiadajg te nazwy wg
wzoru:

kierownik — 9 liter

Wyswietl wyniki rownan:

a. Zaokraglony do dotu wynik réwnania: 33-2,45

b. Zaokraglony do gory wynik rownania: 123,23 + 34,4*3
Uzywajac funkcji matematycznych wyswietli¢ wynik rownania:

2+4/]3,75-33/*2° /(44/11-12,5) (WYNIK= 0,200346054)

* Wyswietl nr_transakcji oraz liczbe dni ile byty wypozyczone poszczegdlne ksigzki.

* Wyswietl nazwy stanowisk wg opisu: Pierwsza , sSrodkowa i ostatnia litera duze, reszta
mate.

Dla kazdego pracownika wyswietl jego imie i nazwisko oraz jego roczng ptace. Wyrazeniu
obliczajgcemu roczna pface nadaj alias ,,DOCHOD". Dane posortuj rosngco wg dochodu.
Wyswietl w kolejnosci alfabetycznej (wg nazwiska i imienia) raport zawierajacy dane
o pracownikach wg wzoru:

,Krzysztof Potepa jest zatrudniony od daty 2000-07-24 i jego dochdd miesieczny wynosi

9000 zt".

Wyswietl te nazwiska czytelnikdw z bazy, ktorych dtugos¢ przekracza 6 znakdw.
Uporzadkuj wynik od najdtuzszego nazwiska do najkrotszego i w kolejnosci alfabetyczne;.
Wyswietl czytelnikow urodzonych miedzy 1970 a 1990 rokiem. Wynik wyswietl
uporzgdkowany malejgco wg daty urodzenia.

Wyswietl nazwisko, imie i miasto z jakiego pochodzg czytelnicy, ktorzy sg zapisani
w bazie jako aktualni (nie maja podanej daty skreslenia)

Wyswietl 5 pierwszych wypozyczen dokonanych w miesigcu maju 2009 roku
Wyswietl numery transakcji wypozyczen, ktore odbyty sie jako 20, 211 22

Wyswietl nazwiska czytelnikow, ktére alfabetycznie mieszczg sie w przedziale od Da ... Ko
Wyswietl w jednej kolumnie imiona i nazwiska wszystkich czytelniczek z tabeli czytelnicy
urodzone po roku 1970.

Wyswietl w jednej kolumnie nazwiska czytelnikow, ktérzy w nazwisku maja litere ,K".
Wyniki wyswietl alfabetycznie wg nazwiska. Usun powtérzenia.

Jaka data bedzie za 100 dni ? A jak byta 200 dni temu?



