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Laboratorium nr 6

Temat: Potaczenia relac;ji

Dotychczas omawiane zapytania zawsze dotyczyty jednej relacji. Mozliwe jest jednak pisanie
zapytan, ktore odczytujg i t3czg dane z wielu relacji. Celem tego éwiczenia jest zapoznanie
Panstwa z mechanizmem potfgczen, oraz notacjg polecenia SELECT pozwalajgcg na ich

wykonywanie.
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2. lloczyn kartezjanski

. Potaczenia rownosciowe
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. Pofaczenia zewnetrzne

. Potaczenia zwrotne
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. Stara notacja potaczen

1. Wprowad_zenie do laboratorium

Laboratorium poswiecone jest bardzo waznemu mechanizmowi wykorzystywanemu przy
realizacji zapytan. Jest to mechanizm tzw. ,potgczen". Co to sg potgczenia i jaka jest motywacja
stojaca za stworzeniem tego mechanizmu? Przyjrzyjmy sie nastepujacemu problemowi.
Korzystajac z bazy danych poznanej na poprzednich zajeciach, chcemy odnalez¢ dla transakcji
wypozyczen nazwisko i imie osoby wypozyczeni. Numery transakcji wypozyczen sg zapisane w
osobnej relacji - WYPOZYCZENIA. Pierwszym odruchem przy rozwigzywaniu tego problemu
bytoby najpierw odczyta¢ numery wypozyczen iidentyfikatory wypozyczajacych z relacji
WYPOZYCZENIA, a nastepnie odczyta¢ nazwiska iimiona wypozyczajacych o odczytanych

wczesniej identyfikatorach z relacji CZYTELNICY. Wykorzystujgc wartosci identyfikatoréw



wypozyczajgcych w obu relacjach wynikowych mozna skojarzy¢ nazwisko z numerem
wypozyczenia. Problemy z tym podejsciem sg dwa. Po pierwsze konieczne jest wykonanie
dwodch zapytan, a po drugie nalezy zaimplementowaé witasnorecznie potaczenie tych
informacji. Mechanizm potgczen w jezyku SQL pozwala unikngc¢ tych problemoéw, gdyz pozwala
na nakazanie SZBD aby potgczyt dane z dwéch, lub wiecej tabel. Jezeli zapytanie SQL zostanie
odpowiednio skonstruowane, to system zarzgdzania bazg danych sam dobierze najbardziej
wydajny algorytm potgczenia danych z kilku tabel, a wyniki zwrdci w postaci jednej relacji
wynikowej. Istnieje wiele rodzajow potaczen danych z dwadch tabel: iloczyn kartezjanski oraz
potfaczenia: naturalne, réwnosciowe, nierdwnosciowe, zewnetrzne i zwrotne. Kazdy z tych

rodzajéw zostanie omdéwiony na niniejszych ¢wiczeniach.

2. lloczyn kartezjanski

Najprostszym typem potaczenia jest tzw. ,iloczyn kartezjanski" (cross-join). W wyniku iloczynu
kartezjanskiego powstaje relacja, ktéra zawiera wszystkie atrybuty z obu relacji. Krétki w tej
relacji powstajg jako kazda mozliwa kombinacja krotki z pierwszej tgczonej relacji, z krotkg z
drugiej tgczonej relacji. Jak tatwo zauwazy¢, liczba krotek w relacji stanowigcej wynik
potgczenia poprzez iloczyn kartezjanski jest rowna iloczynowi rozmiardw oryginalnych relacji
(oile nie wprowadzi sie dodatkowych warunkow selekcji). Wobec olbrzymich rozmiaréw, jakie
potrafig przyjmowaé relacje w zastosowaniach praktycznych, w wiekszo$ci wypadkow
wystgpienie iloczynu kartezjanskiego sygnalizowane jest btedem w zapytaniu. lloczyn
kartezjanski w czystej postaci rzadko bywa przydatny.

W jezyku SQL, wedtug standardu ANSI, sposob potgczenia dwdch lub wiecej tabel definiowany
jest w klauzuli FROM. Potaczenie poprzez iloczyn kartezjanski definiowane jest za pomoca

operatora potgczenia CROSS JOIN umieszczanego pomiedzy nazwami fgczonych relacji.



. 1|SELECT nr_transakcjii. nazwisko. imie
2|/FROH wypozyczenia CROSS JOIN czytelnicy

ni_hansakcii | nazwisko e

. 1 ree— —
1 Kowalski Zyagmunt
1 Kaola M ariusz
1 Szala Riatal
1 Borowik Kalina
1 Kowalczuk Ziemowit
1 Oledzki Hrek
1 Adamaowski Pawel
1  Borowinska Katarzpna
1 Doroszuk b arek
1 Ksieski Aleksanda
1 Darecki Adarmn
1 Kowalski Marek
1 Borowinzka Katarzyna
1 Ziemowit Marek
1  Pawelec Rafal

<l
1020 rows Ferched in 0,01055 (0,00195)

Zapytanie to da nieprawidtowy wynik. Kazdemu wypozyczeniu przyporzadkuje kazdego

czytelnika.

3. Potgczenia rownosciowe

Problem, o ktorym wspomniano na poczatku polegajacy na znalezieniu dla kazdego numeru
wypozyczenia nazwiska i imienia czytelnika, ktéry wypozyczyt dang ksigzke - mozna rozwigzac
za pomoca tzw. ,potaczenia rownosciowego" (equi join). W wyniku potgczenia rownosciowego
powstaje relacja, ktéra zawiera wszystkie atrybuty z obu taczonych relacji, jednak
w przeciwienstwie do iloczynu kartezjanskiego, krotki w takiej relacji s3 konstruowane w inny
sposOb. Powstajg one poprzez znalezienie wszystkich par krotek, z ktorych jedna pochodzi
z pierwszej faczonej relacji, a druga z drugiej i spetniajg one tzw. ,,warunek potaczenia". Kazda
taka para jest faczona i tworzy nowa krotke w relacji wynikowej. Wazne jest, aby warunki
potaczeniowe poréwnywaly jedynie wartosci atrybutéw pochodzacych z tgczonych relacji.
W pofaczeniach réwnosciowych warunki te muszg by¢ oparte o operator réwnosci ('=').
Podobnie jak w przypadku iloczynéw kartezjanskich, potaczenie rownosciowe jest rowniez
definiowane w klauzuli FROM.

Zapytanie zwroci numery transakcji i imiona i nazwiska osob, ktore dokonaty wypozyczenia:



1/ SELECT 'w'.HI'_-:Z}‘t.-".-LITlLZ'M cz.nazwlsko, cz.imie e

2/ FROH wyj )
3|JOIN czyte v
>
ni_czytelnika  nazwisko imie
1  Adamowski Franek o~
1 Adamowski Franek
1 Adamowski Franek.
1 Adamowski Franek
1 Adamowski Franek
1 Adamowski Franek
1  Adamowski Franek
1 Adamowski Franek
1 Adamowski Franek,
1  Adamowski Franek
1 Adamowski Franek.
2 Kowalski Zygmunt
2 Kowalski Zyamunt
2 Kowalski Zygmunt
2 Kowalski Zyarmunt b
| I | >
rows Fetchad in 0,003%s (0,00085) o | P

Powyzsze zapytanie jest rozwigzaniem problemu zdefiniowanego na poczatku, ktéry polegat
na odnalezieniu dla kazdej transakcji wypozyczenia , nazwisko i imie czytelnika, ktory dokonat
wypozyczenia. Nazwisko czytelnika mozna zidentyfikowac korzystajac z numeru nr_czytelnika,

ktéry jest kazdemu czytelnikowi przypisany.
4. Polaczenia naturalne

Potaczenia naturalne s3 specjalnym rodzajem potaczen rownosciowych. Potgczenie naturalne
dwoéch relacji to potaczenie rownosciowe relacji, w ktédrym warunki réwnosci dotycza
wszystkich par atrybutow o takich samych nazwach. Podstawowa réznicg, pomig¢dzy
zapytaniami réwno$ciowymi, a naturalnymi, jest lista atrybutdéw relacji powstajacej w wyniku
potgczenia. W wyniku potgczenia naturalnego atrybut (albo atrybuty) potgczeniowe wystepujg
tylko raz, podczas gdy w wyniku pofgczenia réwnosciowego wystepujg oba atrybuty

potgczeniowe z obu fgczonych relacji. Istniejg dwie notacje dla potgczen naturalnych:
SELECT relacjal.atrybut, alias2.atrybut

FROM relacjal [aliasl] NATURAL JOIN relacjaz2 [alias2]
WHERE

ORDER BY (atrybutl,atrybut2,



lub:
SELECT relacjal.atrybut, alias2.atrybut

FROM relacjal [aliasl] JOIN relacja2 USING [alias2]
WHERE
ORDER BY (atrybutl,atrybut2,

Rdznica pomiedzy tymi notacjami jest taka, ze pierwsza notacja automatycznie wymaga, aby
wszystkie pary atrybutéw o takich samych nazwach w obu faczonych relacjach byty réwne,
a druga pozwala okresli¢, ktore z par atrybutow, o takich samych nazwach, powinny by¢ rowne.
W celu lepszej ilustracji dziatania potaczen naturalnych, na slajdzie przedstawiono trzy

réwnowazne zapytania.

SELECT wypozyczenia.nr_czytelnika, nazwisko, imie

FROH wypozvczenia

JOIN czytelnicy

ON wypozyczenla. nr_czytelnika=czytelnicy.nr_czytelnika

SELECT nr_czytelnika, nazwisko, imie FROH wypozyczenia
HATURAL JOIM czytelnicy

SELECT nr_czytelnika, nazwisko, imie FROH wypeozyczenia
JOIN czytelnicy USIHG (Mr_czytelnikal

Zapytanie (1) jest identyczne z zapytaniem omawianym przy okazji potgczen rownosciowych.
Zapytania (2) i (3) wykorzystujg potgczenia naturalne do realizacji tego samego zadania, co
zapytanie (1). Przeanalizujmy zapytanie (2). Relacje Wypozyczenia i Czytelnicy sg taczone
(wklauzuli FROM) za pomocg operatora NATURAL JOIN. Poniewaz ta odmiana potaczenia
naturalnego wymaga, aby wszystkie pary atrybutow o takich samych nazwach byty rowne,
a jedynymi takimi atrybutami w obu tych relacjach sg atrybuty o nazwie nr_czytelnika, to
relacje zostang potgczone réwnosciowo zgodnie z warunkiem
WYPOZYCZENIA.NR_CZYTELNIKA=CZYTELNICY.NR_CZYTELNIKA.

W zapytaniu (3) uzyto drugiej notacji stosowanej w potgczeniach naturalnych. Relacje s3
taczone, tak jak w przypadku potaczen réwnosciowych, za pomocg operatora JOIN.
W przeciwienstwie jednak do potgczen rownosciowych, za nazwg drugiej relacji uzyto stowa

kluczowego USING, a nie ON, i podano wspdélng nazwe atrybutéw z obu tgczonych relacji, ktére
5



majg zosta¢ wykorzystane do potgczenia. Podobnie jak poprzednio, warunek uzyty do
potgczenia relacji bedzie nastepujacy: WYPOZYCZENIA.NR_CZYTELNIKA=CZYTELNICY.NR_CZYTELNIKA. Jak
zatem fatwo zauwazy¢, potaczenia we wszystkich 3 zapytaniach sg réwnowazne. Poréwnajmy
obecnie klauzule SELECT zapytania (1) z klauzulami SELECT zapytan (2) i (3). Jedyna rdznicy
pomiedzy tymi klauzulami jest to, iz w zapytaniu (1) nazwe atrybutu nr_czytelnika
poprzedzono aliasem relacji WYPOZYCZENIA, podczas gdy w zapytaniach (2) i (3) tego nie
zrobiono. Przyczyna nie podania aliasu, bgdz nazwy relacji, przed nazwag atrybutu nr czytelnika
jest fakt, Ze jest to atrybut pofgczeniowy, a, jak wspominano na poczatku, atrybuty
potgczeniowe wystepujg w wyniku potaczenia jedynie raz. Poniewaz atrybut nr_czytelnika nie
nalezy juz do Zadnej konkretnej relacji nie moze byé poprzedzany nazwa relacji, badz jej

aliasem.

5. Potfqczenia nierdwnosciowe

Pofaczenia nierédwnosciowe sg pofaczeniami, w ktorych warunek pofaczeniowy nie uzywa
operatora rownosci, ale dowolny inny operator. Podobnie jak w przypadku potaczenia
rownosciowego, w wyniku potgczenia nieréwnosciowego powstaje relacja, ktéra zawiera
wszystkie atrybuty z obu relacji. Krotki sg rowniez tworzone w podobny sposéb. Znajdowane
sg wszystkie pary krotek, z ktérych jedna pochodzi z pierwszej tgczonej relacji, a druga z drugiej
i spetniajg one warunki potgczenia. Kazda taka para jest tgczona i tworzy nowg krotke w relacji
powstajgcej w wyniku potgczenia. Ogdlna notacja potfaczen jest taka sama jak dla potaczen
rownosciowych (zmieniaja sie tylko warunki potgczeniowe):

SELECT relacjal.atrybut, alias2.atrybut

FROM relacjal [aliasl] JOIN relacja2 [alias2] ON

warunek poilaczenia

WHERE

ORDER BY



6. Pofqczenia zewnetrzne

We wszystkich opisanych dotychczas rodzajach potaczen, w relacji powstajacej w wyniku
potaczenia, znajdujg si¢ jedynie krotki, ktore speiniajg warunki polaczenia. Taki typ polaczen
nazywany jest ,,polagczeniem wewnegtrznym" (inner join). Istniejga rdéwniez ,,polaczenia
zewnetrzne" (outer join), w ktorych mozna zazadaé, aby wszystkie krotki z jednej, albo
z obydwu taczonych relacji znalazty si¢ w wyniku potaczenia, nawet takie, ktore nie spetniaja
warunkow potaczenia (nie znalazly pary). Aby moc zachowac wszystkie krotki z jednej relacji,
do drugiej relacji wprowadzana jest ,,wirtualna" krotka, ktora wypetiona jest warto$ciami
pustymi. Wszystkie krotki z relacji, ktore nie moga znalez¢ swojej pary, laczone sa

z "wirtualng" krotka w drugiej relacji.

Ogdlna sktadnia potaczen zewnetrznych wyglada nastepujaco:

SELECT relacjal.atrybut, alias2.atrybut

FROM relacjal [aliasl] [NATURAL] {LEFT|RIGHT|FULL}
[OUTER] JOIN
relacjaz?2 [alias?2]

{ON (warunek potaczenial) | USING (atrybut) | 0}

WHERE

ORDER BY
W ogdlnosci podziat typdw potaczen ze wzgledu na to ktore krotki trafiajg do relacji wynikowe;j
(wewnetrzne, zewnetrzne - lewostronne, prawostronne, petne) jest ortogonalny wzgledem
podziatu potaczen ze wzgledu na warunek potgczenia (réwnosciowe, naturalne,
nieréwnosciowe). Kazdg z kombinacji tych typow potgczen mozina skonstruowac (za
wyjatkiem potaczenia typu iloczyn kartezjanski, ktéry jest zupetnie osobnym typem

potgczenia).

7. Potgczenia zwrotne

»,Potaczenia zwrotne" (self join) sg specjalnym przypadkiem potaczen, w ktérych taczymy
tabele z samg sobg. Potgczeniem zwrotnym moze by¢ dowolny typ potgczenia (wewnetrzne,
zewnetrzne, réwnosciowe i nieréwnosciowe), za wyjatkiem potgczenia naturalnego, co wynika

z faktu, ze tgczenie réwnosciowe relacji z samg sobg wedtug atrybutdw o tej samej nazwie nic



nie daje (co najwyzej oryginalng relacje). Ogdlna sktadnia pofaczenia zwrotnego jest taka
sama, jak kazdego innego typu potaczenia omawianego poprzednio. Jedyng rdznicg jest tutaj
podanie tej samej nazwy relacji po obu stronach operatora definiujgcego potaczenie.
Dodatkowo, przy pisaniu zapytan z potgczeniem zwrotnym nalezy pamietaé, Zeby nadaé rdzne
aliasy obu wystgpieniom nazwy relacji w zapytaniu. Jest to konieczne aby mozliwe byto

rozroznienie z ktérego wystgpienia relacji pochodzi atrybut.
8. tgczenie wielu tabel

Jak wspomniano wczesniej, w wyniku potgczenia powstaje relacja, ktéra jest nastepnie dalej
przetwarzana w celu realizacji zapytania (selekcja, projekcja, grupowanie itp.). Poniewaz
wynik potaczenia jest relacjg, to nic nie stoi na przeszkodzie, aby nie mozna jej byto potgczyc z
kolejng relacja. W ten sposéb mozna wykonywac¢ dowolng liczbe potgczen. Ostateczna
sktadnia polecenia SELECT z uwzglednieniem mozliwosci definicji dowolnej liczby potgczen
wyglada nastepujgco:

SELECT relacjal.atrybut, alias2.atrybut .....

FROM relacja

WHERE

ORDER BY .......
Gdzie ,relacje"” mozna, w sposéb rekursywny, zdefiniowa¢ nastepujgco:
- nazwa relacji [alias]
- (relacja)
- relacjal CROSS JOIN relacjaZ?
- relacjal [NATURAL] [{LEFT|RIGHT|FULL} [OUTER]]

JOIN relacja2 {ON (warunek potgczenial) | USING (atrybut) | 0}

Jak tatwo zauwazy¢, dla kazdego pofaczenia definiowany jest warunek pofaczenia (za
wyjatkiem iloczynu kartezjaniskiego). Poniewaz potaczen jest o jedno mniej niz tgczonych
relacji, tyle tez nalezy w zapytaniu zdefiniowa¢ warunkéw potaczeniowych. Dodatkowa wazna
uwagg jest to, iz operator potgczenia jest taczny lewostronnie, chociaz priorytet potgczen

mozna zmienia¢ za pomocg nawiaséw (stgd nawiasy w rekursywnej definicji przedstawionej

powyzej).



9. Stara notacja potqgczen

Dotychczas opisano sposdb tgczenia tabel zdefiniowany w pdzZniejszych wersjach standardu
SQL. W starszych wersjach stosowano inny zapis, ktory teraz zostanie pokrotce przedstawiony.
Starsze potgczenia byty wszystkie definiowane w oparciu o pomyst filtrowania wyniku iloczynu
kartezjanskiego za pomoca standardowej klauzuli stuzacej do selekcji (WHERE). W klauzuli
FROM definiowano zatem jedynie iloczyn kartezjanski poprzez wymienienie po przecinku
wszystkich relacji wchodzgcych w jego sktad. Zapytanie (1) definiuje witasnie iloczyn
kartezjanski relacji WYPOZYCZENIA i CZTELNICY. W sytuacji, gdy konieczne byto wykonanie
potgczenia réwnosciowego, z wyniku takiego iloczynu wybierano, za pomocg klauzuli WHERE,
jedynie krotki spetniajgce warunki potgczenia (zapytanie (2)). W podobny sposdb
wykonywano potgczenia nieréwnosciowe.

Takie podejscie na pierwszy rzut oka wydaje sie by¢ bardzo niewydajne, jednak wiekszos¢
SZBD jest w stanie wykry¢ typ pofaczenia na podstawie warunkow w klauzuli WHERE
i zastosowac najbardziej wydajny algorytm. Ten sposéb taczenia tabel nie uwzgledniat
potgczen zewnetrznych. Stato sie to przyczyng powstania rozwigzan specyficznych dla SZBD,
np. umieszczenie w klauzuli WHERE, przy jednym z atrybutdw w warunku potgczeniowym,
operator (+). Znaczenie tego operatora jest nastepujgce: ,dla tego pofgczenia, umiesc
wirtualng krotke (krotke z pustymi wartosciami) w relacji, z ktérej pochodzi atrybut, przy
ktdrym umieszczono niniejszy operator". W konsekwencji, w wyniku potaczenia, wszystkie
krotki z drugiej relacji, ktéra uczestniczyta w potgczeniu (nie tej przy ktérej umieszczono
operator) znajdowaty sie w wyniku. W zwigzku z tym, wszystkie krotki z relacji CZYTELNICY
znajda sie w rozwigzaniu. Niestety, w tej notacji nie jest mozliwe zdefiniowanie petnego
potaczenia zewnetrznego i jezeli zachodzi potrzeba wykonania takiego pofaczenia, to nalezy
zapytanie rozbi¢ na dwa, a wynik pofgczy¢ za pomocy operatora UNION. Zapytanie (3)
pokazuje sposdb wykonania potgczenia kilku tabel. Podobnie jak w poprzednich przyktadach
wykonywany jest tutaj iloczyn kartezjanski wszystkich tabel, a nastepnie, za pomoca
warunkéw umieszczonych w klauzuli WHERE, wybierane s3 jedynie te krotki, o ktére chodzi.

Stara notacja nie pozwala rOwniez na tworzenie potgczen naturalnych.



* 1/SELECT nazwiska,
2 FROH wypozyczenia

imi=, COMCAT kad,'

,czytelnicy

miasto! adres

hazwisko imie adres

p Adamowski Franek. 21500 Biala Podlaska
Kowalski Zyamunt 21500 Biala Podlaska
Kala Mariusz 21500 Biala Podlaska
Szala Fafal 21500 Biala Podlaska
B orowik Kalina 21500 Biala Podlaska
Kowalczuk Ziemonwit 21500 Biala Podlaska
Oledzki Arek 21500 Biala Podlaska
Adamoweski Pawel 19500 Lublin
Borowinska K.atarzyna 19500 Goldap
Doroszuk Marek 13500 Lublin
K.sieski Aleksanda 13500 Lublin
Darecki Adam 21500 Biala Podlaska
Kowalski M arek 21500 Biala Podlaska
Borowinska Katarzyna 21500 Biala Podlaska
Ziermnowit Marek 21500 Biala Podlaska
Pawelec Rafal 21040 Piaski
Ziemowit Rafal 21048 Lublin

1020 roves Fetched in 0,01385 (0,00185)
| SOL Duery Area

. 1 SELECT nazwisko, imie, CONCAT(kad,' miastol adres

2 FROM wypozyczenia
3 WHERE wypozyczenia.nr_czytelnika=czytelnicy.nr_czytelnika

hiazwisko

P Adamowski
Adamowski
Adamowski
Adamowski
Adamowski
Adamowski
Adamowski
Adamowski
Adamowski
Adamowski
Adamowski
Kowalski
Kowalsk
Kowalski
Kowalski
Kowalski

imie
Franek
Franek
Franek
Franek
Franek
Franek
Franek
Franek
Franek
Franek
Franek
Zygmunt
Zypgmunt
Zygmunt
Zyagmunt
Zygmunt

60 rows Fetched in 0,0094s (0,0008s)

,czytelnicy

adres

21500 Biala Podlaska
21500 Biala Podlaska
21500 Biala Podlaska
21500 Biala Podlaska
21500 Biala Podlaska
21500 Biala Podlaska
21500 Biala Podlaska
21500 Biala Podlaska
21500 Biala Podlaska
21500 Biala Podlaska
21500 Biala Podlaska
21500 Biala Podlaska
21500 Biala Podlaska
21500 Biala Podlaska
21500 Biala Podlaska
21500 Biala Podlaska




(3)

«  1/SELECT czytelnicy.nazwisko,
2 CONCAT! kad,
3 FROH wypozyczenia

miasto) adres
,czytelnicy, ksiazki

czytelnicy.

imie, tytul,

4 WHERE wypozyczenia.nr_czytelnika=czytelnicy.nr_czytelnika
5 AND wypozyczenla.sygnatura=ksiazki.sygnatura

<]
niazwisko innie: tytul adres

P Adamowski Franek Fotogratowanie aparatem cyfrowym - samouczek 21500 Biala Podlaska
Kowalski Zygrunt Fotografowanie aparatem cyfrowym - samouczek 21500 Biala Podlaska
Adamowski Franek Fatografowanie aparatem cyfrowym - samouczek 21500 Biala Podlazka
Kowalski Zygmunt Fotografowanie aparatem cyfrowym - samouczek 21500 Biala Podlaska
Kala Mariuzz Fotogratowanie aparatem cyfrowym - samouczek 21500 Biala Podlazka
Adamowski Franek Fotogratowanie aparatem cyfrowym - samouczek 21500 Biala Podlaska
Kowalski Zygmunt Fotografowanie aparatem cyfrowym - samouczek 21500 Biala Podlaska
Adamowski Franek Fatografowanie aparatem cyfrowym - samouczek 21500 Biala Podlazka
Kowalski Zygmunt Fotografowanie aparatem cyfrowym - samouczek 21500 Biala Podlaska
Kola Mariusz Faotografowanie aparatem cyfrowym - samouczek 21500 Biala Podlaska
Szala Rafal Fotogratowanie aparatem cyfrowym - samaouczek 21500 Biala Podlaska
Kola Mariusz Fotografowanie aparatem cyfrowym - samouczek 21500 Biala Podlaska
Barowik. K.alina Strategia bekithegao oceanu 21500 Biala Podlazka

&

60 rows fetched in 0,0083s (0,00145)
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Cwiczenia do samodzielnej realizacji

Prosze pobra¢ nowy plik biblioteka.sql i wgra¢ do bazy.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

lle razy kazdy z czytelnikéw wypozyczal juz ksigzki. Podaj numer czytelnika, nazwisko,
imie i wynik zapytania.

lle razy wypozyczana byta kazda ksigzka? Podaj sygnature, ksigzke i wynik.

Wyswietl ksigzki (sygnature i tytut), ktére wypozyczane byte przynajmniej 5 razy

lle jest ksigzek z dziatéw ‘Informatyka” i Literatura”. Wyswietl identyfikator dziatu,
nazwe dziatu oraz wynik.

Wyswietl nazwy stanowisk i informacje ilu pracownikéw z miasta Lublin, ktorzy
zarabiajg powyzej 2000 zt pracuje na danym stanowisku.

Wyswietl informacje, ile ksigzek zostato wypozyczonych przez grupy oséb zajmujacych
poszczegdblne stanowiska, np. Bibliotekarz 53, Kierownik 3.

Wyswietl w jednej kolumnie imie, nazwisko, czytelnika i tytut ksigzki, ktérg juz
wypozyczal. Dane posortuj malejagco wzgledem nazwiska. Usui powtarzajace sie
wyniki

Wyswietl w jednej kolumnie imie, nazwisko czytelnika i liczbe ile roznych ksiazek juz
wypozyczyt

Jakie ksigzki wypozyczat juz czytelnik o id=1 u pracownika o id 1 lub 3. Usui
powtarzajace sie odpowiedzi.

Wyswietl czytelnikdw: imie i nazwisko czytelnikéw - studentdéw, ktorzy nie oddali
wypozyczonych ksigzek. Dane wyswietl w jednej kolumnie, w nagtéwku ma by¢
wpisane , Lista studentdw, ktérzy maja oddac ksigzki przed wakacjami". Dane posortuj
alfabetycznie wzgledem nazwiska

Podaj dane czytelnikéw, ktérzy wypozyczali ksigzki od 1 stycznia do 1 lipca 2009 r.
Usun powtarzajgce sie wyniki. Dane posortuj alfabetycznie po nazwisku

Wyswietl wynik: ilu czytelnikdw ma nazwisko zaczynajgce sie na litere M lub na litere
S? W nagtéwku wpisz test: , liczba czytelnikdw"

Wyswietl w jednej kolumnie dane o pracownikach biblioteki, ktérzy nie wypozyczali
ksiazek czytelnikom.

Wyswietl czytelnikdw, ktérzy dokonali wypozyczen 5-03-2010 u pracownika

1
2

o identyfikatorze 13. Wyniki posortuj wzgledem nazwiska czytelnika malejgco



15. Wyswietl osoby, ktére wypozyczyty ksiazki w tych samych dniach, kiedy Aleksandra
Daniluk. W wyniku nie wyswietlaj juz danych Aleksandry Daniluk. Dane posortuj
wzgladem identyfikatoréw malejgco.

16. Wyswietl 5 ostatnich wynikéw zapytania: podaj daty wypozyczen i nazwiska

czytelnikéw ktérzy wypozyczali ksigzki w datach 11-05-2008 - 08-11-2010.



