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Plan zajec

1. Nauka i wiedza naukowa, podstawy pracy naukowej i prowadzenia
badan w informatyce

2. Charakterystyka metod, technik i narzedzi badawczych
3. Formutowanie celoéw i hipotez badawczych



1a) Wprowadzenie do nauki i wiedzy Ak

naukowe] w informatyce

* Definicja nauki informatycznej jako systematycznego poszukiwania

nowych metod i technologii

* Teoretyczne podstawy obliczen i algorytmow, jak i praktyczne aspekty tworzenia
oprogramowania i systemow informatycznych

* Przyktad: rozwdj kryptografii kwantowej stanowi przetom w
zabezpieczaniu danych, tgczac gtebokie teoretyczne podstawy fizyki
kwantowej z praktycznymi aplikacjami w cyberbezpieczenstwie
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1b) Podstawy metodologii naukowej i etyki w A

Nnauce

* Metodologia w informatyce obejmuje eksperymentalne testowanie
algorytmow, symulacje komputerowe, analize matematyczng oraz
prace koncepcyjne dotyczace nowych paradygmatow obliczeniowych

e Znaczenie etyki naukowej: uczciwos¢ w raportowaniu, prawa

uczestnikow, wtasciwe autorstwo

* Przyktad: badania nad algorytmami uczenia maszynowego muszg uwzgledniac
nie tylko ich efektywnos¢, ale tez potencjalne skutki etyczne ich stosowania,

takie jak uprzedzenia w algorytmach
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1c) Badania podstawowe vs. rozwojowe w Ak

informatyce

* BADANIA PODSTAWOWE: * BADANIA ROZWOJOWE:
Definicja: Eksperymentalne Definicja: Prace podejmowane w
lub teoretyczne prace sposob metodyczny, oparte na
podejmowane przede wiedzy zdobytej w wyniku badan
wszystkim w celu zdobycia i doswiadczen praktycznych oraz
nowej wiedzy o podstawach tworzenia dodatkowej wiedzy,
zjawisk i obserwowalnych ukierunkowane na wytworzenie
faktow bez nastawienia na nowych produktow lub procesow
konkretne zastosewanie lub badz na ulepszenie istniejgcych
wykorzystanie. produktow lub procesow.

Rozréznienie miedzy tymi dwoma rodzajami badan jest kluczowe dla zrozumienia, jak postepy w teorii przektadaja
sie na innowacje technologiczne i odwrotnie — jak wyzwania praktyczne inspirujg teoretyczne poszukiwania w nauce.
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Badania podstawowe w informatyce

* Cel: Badania podstawowe w informatyce skupiajg sie na zdobywaniu nowej
wiedzy i zrozumieniu fundamentalnych zasad lezacych u podstaw
technologii informacyjnych i komunikacyjnych. Nie koncentrujg sie one
bezposrednio na praktycznych zastosowaniach, ale na teoretycznych
podstawach informatyki, takich jak algorytmy, struktury danych, teoria
obliczen, sztuczna inteligencja czy bezpieczenstwo informacyjne.

* Przyktady:

* Badania nad kwantowymi algorytmami obliczeniowymi, ktére moga
zrewolucjonizowac przysztosc obliczen, oferujgc rozwigzania problemow obecnie
uznawanych za nierozwigzywalne dla komputerow klasycznych.

* Teoretyczne modele uczenia maszynowego majgce na celu zrozumienie i
udoskonalenie proceséw uczenia sie przez maszyny bez bezposredniego stosowania
w konkretnych aplikacjach.



Badania rozwojowe (stosowane) w AS

informatyce

e Cel: Badania rozwojowe sg ukierunkowane na praktyczne zastosowanie
wiedzy naukowej do tworzenia nowych technologii, produktow czy
usprawnien istniejgcych systemow. Skupiajg sie na rozwigzaniu konkretnych
problemoéw technicznych, innowacjach produktowych lub implementac;ji
teoretycznych koncepcji w realnych aplikacjach.

* Przyktady:
* Rozwdj zaawansowanych systemow rekomendacyjnych wykorzystywanych w handlu
elektronicznym, ktére opierajg sie na algorytmach uczenia maszynowego do
personalizacji ofert.dla uzytkownikow.

* Opracowanie nowych metod szyfrowania danych majacych na celu zwiekszenie
bezpieczenstwa informacji przetwarzanych i przechowywanych w chmurze

obliczeniowej.



1d) Przeglad gtownych kierunkow w
badaniach naukowych w informatyce

» Sztuczna inteligencja, bezpieczenstwo informacji, rozwoj
oprogramowania

* Wptyw innowacji, np. rozwoj technologii blockchain otwiera nowe
mozliwosci w zakresie bezpiecznych i rozproszonych systemow
ptatnosci
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2. Charakterystyka metod, technik i narzedzi A&

badawczych

(JMetoda badawcza to sposéb rozwigzania konkretnego problemu
badawczego

dTechnika badawcza to konkretne dziatanie, sposdb przeprowadzenia
badan, podporzadkowany metodzie badawczej

(ANarzedzia badawcze to oprogramowanie
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Metoda badawcza

* sposob rozwigzania konkretnego problemu badawczego

* Metody jakosciowe i iloSciowe

* Metody jakosciowe w informatyce mogg obejmowac analize przypadkow
uzycia oprogramowania w celu zrozumienia potrzeb uzytkownikow. Metody
iloSciowe czesto wigzg sie z eksperymentalnym testowaniem wydajnosci
algorytmoéw. Na przyktad, badania nad algorytmami sortowania moga
wykorzystywac eksperymentalne pordwnania ich wydajnosci w réznych
scenariuszach
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Technika badawcza

* konkretne dziatanie, sposob przeprowadzenia badan,
podporzgdkowany metodzie badawczej

* Techniki zbierania danych: ankiety, wywiady, obserwacja

* Ankiety mogg by¢ wykorzystywane do badania satysfakcji uzytkownikow z
systemow informatycznych, podczas gdy wywiady z programistami mogg
dostarcza¢ wglagddw w procesy tworzenia oprogramowania. Obserwacja, na
przyktad monitorowanie interakcji uzytkownikow z interfejsem uzytkownika,
dostarcza bezposrednich danych o zachowaniach i preferencjach
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Narzedzia badawcze

* oprogramowanie statystyczne jak R lub Python z bibliotekami do
analizy danych umozliwia przetwarzanie i analize duzych zbiorow
danych. Platformy do ankietyzacji online, takie jak Google Forms,
utatwiajg zbieranie i analize odpowiedzi od uzytkownikow

* Oprogramowanie do analizy danych: R, Python z bibliotekami
* Platformy do ankietyzacji online: Google Forms
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3) Formutowanie celow i hipotez badawczych

e Zasady konstruowania celéw badawczych

* Cele badawcze w informatyce muszg byc¢ jasno zdefiniowane, mierzalne i
osiggalne

* Na przyktad, cel badawczy moze dotyczy¢ opracowania nowego algorytmu
kompresji danych, ktory jest co najmniej o 10% bardziej efektywny niz
istniejgce rozwigzania

* Formutowanie hipotez

* Hipotezy powinny by¢ testowalne i oparte na istniejgcej wiedzy. Przyktadem
moze by¢ hipoteza, ze zastosowanie uczenia gtebokiego w analizie obrazéow
medycznych pozwoli na szybszg i doktadniejszg diagnoze niz tradycyjne
metody
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3) Kluczowe zasady konstruowania ce
badawczych:

* Specyficznos¢ — cel badawczy powinien by¢ wyraznie okreslony. Oznacza to, ze powinien
on wskazywac konkretny obszar badan i co doktadnie ma byc¢ zbadane lub opracowane,
np. "Opracowanie nowego algorytmu kompresji danych".

* Mierzalnos¢ — cel musi by¢ mierzalny, czyli mozna okresli¢, czy i kiedy zostat osiggniety. W
informatyce czesto wykorzystuje sie wskazniki efektywnosci, jak czas wykonania, stopien
kompresiji czy zuzycie zasoboéw, np. "ktory jest co najmniej o 10% bardziej efektywny niz
istniejgce rozwigzania".

* Osiggalnosc — cel powinien byc¢ realistyczny do osiggniecia w ramach dostepnych
zasobow, czasu i wiedzy. Warto zadac pytanie, czy cel jest realistyczny z perspektywy
aktualnego stanu wiedzy i technologii.

* Relewancja — cel badawczy powinien miec¢ znaczenie dla danej dziedziny i przyczyniac sie
do jej rozwoju. W informatyce moze to oznaczac przyczynienie sie do rozwoju nowych
technologii lub poprawe istniejgcych systemow.

* Ograniczenie czasowe — powinien byc¢ ustalony realistyczny termin osiggniecia celu.
Pozwala to na planowanie etapow badawczych i ocene postepow.
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3) Kluczowe zasady konstruowania ce
badawczych - przyktad:

* "Opracowanie i zaimplementowanie nowego algorytmu kompresji
danych, ktory w testowanych warunkach jest o 10% bardziej efektywny
pod wzgledem stosunku stopnia kompresji do czasu przetwarzania w
porownaniu do benchmarku stanowigcego najlepsze istniejgce
rozwigzania, w okresie dwoch lat od rozpoczecia projektu."

W ten sposdb cel jest jasno zdefiniowany, mierzalny (efektywnosé mozna
zmierzyc), osiggalny (przy zatozeniu odpowiednich zasobdéw i wiedzy),
relewantny (poprawa istniejgcych algorytmoéw kompresji jest waznym
zadaniem w informatyce) oraz ograniczony czasowo.



3) Kluczowe zasady konstruowania hipotezy A
badawczej - przyktad:

* "Hipoteza: Zastosowanie metod uczenia gtebokiego w analizie obrazow
medycznych pozwoli na 20% szybszq diagnoze chorob nowotworowych i o
15% zwiekszonqg dokfadnosc¢ w porownaniu z tradycyjnymi metodami
diagnostycznymi opartymi na analizie radiologa, mierzong na podstawie
proby 500 przypadkow medycznych."

* Taka hipoteza jest testowalna, poniewaz mozna jg zweryfikowac, mierzac
czas i doktadnosc diagnozy w kontrolowanych warunkach badawczych.
Jest oparta na istniejgcej wiedzy o uczeniu gtebokim i jego potencjalnych
zastosowaniach w medycynie. Jest rowniez jasna, precyzyjna, ma
konkretny zakres i jest falsyfikowalna, poniewaz mozna jg obalic, jesli
wyniki eksperymentow nie potwierdzg przewidywan.



