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Teoria Informacji - Podstawy

1 Definicja Informac;ji

Informacja to miara niepewnosci lub entropii w systemie.

Redukuje niepewnos¢ odbiorcy.

2 Claude Shannon
Ojciec teorii informacji. Opublikowat przetomowa prace w
1948 roku.

3 Zastosowania

Teoria informacji ma zastosowanie w komunikacji,

kryptografiii kompresji danych.




Pojecie Entropii w Teorii

Definicja Entropii

Entropia mierzy niepewnos¢ lub losowos¢ informacji w systemie

komunikacyjnym.

Wzdbr Shannona

H= -2 p(x) log: p(x). Suma prawdopodobieristw zdarzen pomnozonych

przezich logarytmy.

Znaczenie

Wyzsza entropia oznacza wiekszg niepewnos¢ i potrzebe wiecej bitow

do kodowania.



Bity i Bajty

Bit Bajt Znaczenie
Najmniejsza jednostka informacji. 8 bitéw. Moze reprezentowac 256 Fundamentalne jednostki w
Przyjmuje wartos¢ O lub 1. réznych wartosci (28). przetwarzaniu i przechowywaniu

danych cyfrowych.



Systemy Liczbowe
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Kodowanie Znakow

ASCII

American Standard Code for Information Interchange.
128 znakow, 7 bitow.

Unicode

Uniwersalny standard kodowania. Obstuguje ponad
140,000 znakdéw z réznych alfabetow.

UTF-8

Zmiennoprzecinkowe kodowanie Unicode. Kompatybilne
wstecz z ASCII.



Struktura Komputera - Przeglad

Jednostka Centralna (CPU)

1 Mézg komputera. Wykonuje instrukcje i kontroluje pozostate
komponenty.
Pamie¢ RAM

2 Tymczasowa pamieé robocza. Przechowuje dane i instrukcje aktualnie

uzywanych programoéw.

Dysk Twardy/SSD

3 Dtugoterminowe przechowywanie danych. Zachowuje informacje po

wytgczeniu komputera.

Ptyta Gtéwna

4 taczy wszystkie komponenty. Zapewnia komunikacje miedzy réznymi

cze$ciami komputera.




Jednostka Centralna (CPU)

ALU

Jednostka arytmetyczno-logiczna. Wykonuje operacje matematyczne i
logiczne.

Rejestry

Szybka pamie¢ wewnetrzna CPU. Przechowuje dane tymczasowe podczas
obliczen.

Kontroler

Zarzadza przeptywem instrukcji. Koordynuje dziatanie wszystkich czesci CPU.

Cache

Bardzo szybka pamie¢ podreczna. Przyspiesza dostep do czesto uzywanych

danych.




Pamie¢ RAM

Funkcja

Tymczasowe przechowywanie
danych. Umozliwia szybki dostep
do aktywnych programow i
danych.

Typy

SRAM (statyczna) i DRAM
(dynamiczna). DRAM jest
powszechniejsza w komputerach
osobistych.

Charakterystyka

Ulotna - traci dane po wytaczeniu
zasilania. Szybsza niz pamieé¢

masowa.



Pamie¢ Masowa

Cecha HDD SSD
Technologia Mechaniczna Elektroniczna
Szybkos¢ Wolniejsza Szybsza
Pojemnos¢ Wieksza Mniejsza

Cena/GB Nizsza Wyzsza




Ptyta Gtéwna
Y

Sloty RAM

Ll

O

Gniazdo CPU

Miejsce montazu
procesora. Zapewnia
potaczenie elektrycznei
mechaniczne.

Gniazda na moduty
pamieci. Umozliwiajg tatwe
rozszerzanie pamieci

operacyjnej.
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Sloty PCle

Do kartrozszerzen.
Umozliwiajg dodawanie
nowych funkcji do

komputera.

I
@

Chipset

Zestaw uktadéw
scalonych. Kontroluje
komunikacje miedzy

komponentami.



Magistrale Systemowe

Magistrala Danych

Przenosi dane miedzy
komponentami. Szerokos$¢ wptywa

na przepustowosé systemu.

Magistrala Adresowa

Okresla lokalizacje pamieci.
Umozliwia CPU adresowanie

konkretnych obszaréw pamieci.

Magistrala Sterujaca

Przesyta sygnaty kontrolne.
Koordynuje dziatanie r6znych czesci

komputera.



Architektura von Neumanna

P —————
®Von Neumann

biatne Jednostka Sterujgca

Kontroluje wykonywanie programu. Dekoduje instrukcje i zarzadza przeptywem

danych.

Jednostka Arytmetyczno-Logiczna

Wykonuje obliczenia. Realizuje operacje matematyczne ilogiczne.

Pamieé

Przechowuje dane i instrukcje. Jednolita przestrzen adresowa dla programuii
danych.

Catar Arcclice

]

Urzadzenia We/Wy

Umozliwiajg komunikacje ze swiatem zewnetrznym. Obstugujg wprowadzanie i

wyprowadzanie danych.




Architektura Harvard

Oddzielne Pamieci Réwnolegty Dostep
Osobne przestrzenie adresowe dla Mozliwos$¢ jednoczesnego
danychiinstrukcji. Zwieksza dostepu do instrukcji i danych.
bezpieczenstwo i wydajnosé. Potencjalnie szybsza niz von

Neumann.

Zastosowania

Popularna w systemach
wbudowanych i DSP. Stosowanaw
niektérych mikroprocesorach.



Cykl Rozkazowy

| CX-=PC:VIU P .\ { 1 Pobranie
] CPU pobiera instrukcje z pamieci. Adres instrukcji wskazywany przez
2 g

licznik programu.

[2 Dekodowanie

CPU interpretuje instrukcje. Okres$la wymagane operacje i adresy

pamieci.

- dagy "> Wykonani
- ' onanie
(Txcd#e o L3]_ y
- CPU realizuje instrukcje. Moze obejmowa¢ operacje ALU, dostep do
pamieci lub 1/0O.

[417 Zapisanie Wyniku

Wynik operacji jest zapisywany. Moze by¢ umieszczony w rejestrze lub

pamieci.




Przetwarzanie Potokowe

Pobranie Instrukciji

1 Instrukcja jest pobierana z pamieci. Przygotowanie do dekodowania.

Dekodowanie

2 Interpretacja instrukcji. Okre$lenie wymaganych zasobéw i operacji.
Wykonanie

3 Realizacja operacji. Moze obejmowacé obliczenia ALU lub dostep do pamieci.
Dostep do Pamieci

4 Odczyt lub zapis danych. Interakcja z pamiecig RAM lub cache.

Zapisanie Wyniku

5 Aktualizacja rejestréw lub pamieci. Przygotowanie do nastepnej instrukcji.



Hierarchia Pamieci

MEMORY
IPYRAIIMIERGTY

1 Rejestry CPU

Najszybsze, najmniejsze. Wewnetrzna pamie¢ procesora do

bezposrednich operacji.

2 Pamieé Cache

Szybka, mata. L1, L2, L3 cache przyspieszajg dostep do czesto

uzywanych danych.

3 RAM

Szybka, Srednia pojemnosé. Gtéwna pamiec operacyjna komputera.

4 Dysk SSD/HDD

S Wolniejsza, duza pojemnosé. Diugoterminowe przechowywanie

danych i programoéw.




Systemy Operacyjne -
Wprowadzenie

Zarzagdzanie Zasobami

Alokacja CPU, pamieci i urzgdzen. Optymalizacja wykorzystania sprzetu.

Interfejs Uzytkownika

Umozliwia interakcje z komputerem. Moze by¢ graficzny (GUI) lub tekstowy
(CLI).

Zarzadzanie Plikami

Organizacja i dostep do danych. Implementacja systemu plikéw.

Bezpieczenstwo

Ochrona systemu i danych. Kontrola dostepu i izolacja procesow.




Sie¢ lokalna. t.aczy
komputery w matym
obszarze, np. biurze.

++
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WAN

Sie¢ rozlegta. Laczy

odlegte lokalizacje, np.

oddziaty firmy.

N

(o]

Bezprzewodowe

Wi-Fi, Bluetooth.
Umozliwiajg komunikacje
bez kabli.

Protokoty

TCP/IP,HTTP. Standardy
komunikacji w sieciach.



Bezpieczenstwo Informacii

Poufnosé Integralnos¢ Dostepnosé

Ochrona przed nieautoryzowanym Zapewnienie niezmiennosci Gwarancja dostepu do danych.
dostepem. Szyfrowanie danych i danych. Wykrywanie i Ochrona przed atakami typu DoS.
kontrola dostepu. zapobieganie nieautoryzowanym

modyfikacjom.



Algorytmy i Struktury Danych

Algorytmy Sortowania

Quicksort, Mergesort. Efektywne metody organizacji danych.

Struktury Liniowe

Tablice, listy. Podstawowe sposoby przechowywania sekwencji danych.

Struktury Drzewiaste

Drzewa binarne, BST. Hierarchiczne organizacje danych.

Grafy

Reprezentacja relacji. Zastosowania w sieciach i optymalizaciji.




Jezyki Programowania

Typ Przyktady Charakterystyka

Kompilowane C,C++ Szybkie wykonanie,
bezposredni
dostep do sprzetu

Interpretowane Python, JavaScript Latwiejszew

nauce, dynamiczne

typowanie

Hybrydowe Java, C# Przenosnosg¢,
zarzadzanie

pamiecia




Bazy Danych

1 Relacyjne

SQL, tabeleirelacje. Popularne w aplikacjach biznesowych.

Useers

2 NoSQL

MongoDB, elastyczne schematy. Dobre dla duzych,

Baidon

nieustrukturyzowanych danych.

3 Grafowe

Neo4j, reprezentacja ztozonych relacji. Uzywane w analizie

sieci spotecznych.




Sztuczna Inteligencja i Machine Learning

Uczenie nadzorowane Uczenie nienadzorowane Uczenie ze wzmochnieniem
Klasyfikacja, regresja. Uczenie na Klasteryzacja, redukcja
oznaczonych danych. wymiarowosci. Odkrywanie Interakcja ze Srodowiskiem.

wzorcow w danych. Stosowane w robotyce i grach.
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PrzysztoS¢ Informatyki

Kwantowe obliczenia

1 Potencjat do rewolucji w kryptografii i optymalizaciji.

Internet Rzeczy (loT)

2 Potaczone urzadzenia codziennego uzytku. Inteligentne domy i miasta.

Rozszerzona rzeczywisto$¢ (AR)

3 Integracja $wiata cyfrowego z fizycznym. Nowe interfejsy uzytkownika.

Etyka Al

4 Odpowiedzialne projektowanie systeméw Al. Kwestie prywatnosci i bezpieczernstwa.



