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System dziesietny

1 Podstawa10

System dziesietny wykorzystuje 10 cyfr: 0-9. Intuicyjny

system liczenia

2  WartosSci pozycyjne

Kazda pozycja ma wage bedacg potega 10
np. 123 =1*102 + 2*10"+ 3*10°

3 Codzienne zastosowanie

Uzywamy go na co dzien w obliczeniach




System binarny: Jezyk komputerow

Podstawa 2 Bity i bajty Zastosowania

System binarny uzywa tylko Bit to pojedyncza cyfra binarna. Uzywany w elektronice cyfrowej,
dwochceyfr:0i1. To Bajt to 8 bitdw, reprezentujgcy 256 programowaniu

fundamentalny jezyk maszyn wartosci niskopoziomowym i

cyfrowych przechowywaniu danych



System dsemkowy:
Kompaktowa alternatywa

Podstawa 8

System 6semkowy uzywa cyfr O-7.
Jest kompaktowa reprezentacjg liczb binarnych

Grupy trzech bitéw

Kazda cyfra 6semkowa reprezentuje doktadnie trzy bity w systemie
binarnym.

Zastosowania historyczne

Kiedys popularny w programowaniu, dzis rzadziej uzywany, ale wcigz
istotny




System szesnastkowy:
Efektywna notacja

1 Podstawa 16

Uzywa cyfr O-9i liter A-F.
Pozwala na zwiezty zapis duzych liczb binarnych

2 Grupowanie czwoérek bitéw

Kazda cyfra szesnastkowa reprezentuje doktadnie

cztery bity w systemie binarnym

3 Powszechne zastosowania

Uzywany w programowaniu, adresach MAC, kolorach w CSS

i wielu innych dziedzinach




Konwersja: Z dziesiethego na
binarny

Krok 1: Dzielenie przez 2 B\ 10070011 010 | OC S0 OIS0
P 110001 011001 0 0010 NI SIS S
1 Dziel liczbe dziesietna przez 2, zapisujac reszte (O lub 1) 00100110 0011 01 10 01 00"

110000101111000010 SO0 10 DU
0010 077107101 010101 SIS E—
10100101 0100107 SIS EEE SN

11 01000 000110110 @ M

Krok 2: Kontynuacja =“ 10000117 11 nmm
r’ % 11101 1 01 OO \
2 Powtarzaj proces z wynikiem dzielenia, az otrzymasz O ‘ Oo’m = O ‘ / \

Krok 3: Odczyt

3 Odczytaj reszty od dotu do géry, aby uzyska¢ liczbe binarng




Przyktad: 25 (dziesietny)
. - na binarny

25+2=12reszta’l
12+2=6resztaO
6+2=3reszta0
3+2=1reszta
1+2=0reszta

Wynik: 25,, = 11001,




Konwersja: Z binarnego
na dziesietny

1 Metodawag

Kazda pozycja w liczbie binarnej ma wage bedaca potegg 2

2 Sumowanie

Mnozymy kazdg cyfre binarng przez jej wage i sumujemy

wyniki

3 | Przyktad: 1101,

123 +1%22+0*21+1"20=8+4+0+1=13,,




Konwersja: Z dziesiethego na
osemkowy

1 Krok 1: Dzielenie przez 8

Dziel liczbe dziesietng przez 8, zapisujgc reszte (0-7)

2 Krok 2: Kontynuacja

Powtarzaj proces z wynikiem dzielenia, az otrzymasz O

3 Krok 3: Odczyt

Odczytajreszty od dotu do géry, aby uzyskac¢ liczbe

6semkowag



Przyktad: 78 (dziesietny)
na 6semkowy

78 +8=9reszta 6
9+8=1reszta
1+8=0resztal

Wynik: 78,,= 1164




Konwersja: Z 6semkowego na dziesietny

Metoda wag Sumowanie Przyktad: 524
Kazda pozycja w liczbie Mnozymy kazdg cyfre 5*81+2*89=40+2=42,,
osemkowej ma wage bedaca o0semkowag przez jej wage i

potega 8 sumujemy wyniki



Konwersja: Z dziesiethego na szesnastkowy

1 2 3
Krok 1: Dzielenie przez 16 Krok 2: Kontynuacja Krok 3: Odczyt
Dziel liczbe dziesietng przez 16, Powtarzaj proces z wynikiem Odczytaj reszty od dotu do géry, aby
zapisujac reszte dzielenia, az otrzymasz O uzyskac liczbe szesnastkowg

(0-15, uzywajac A-F dla10-15)



Przyktad: 2748,, na
szeshastkowy

2748 +16 =171reszta12 (C)

171+16 =10 reszta 11 (B)
10 +16 =0reszta10 (A)

Wynik: 2748,,= ABC4




Konwersja: Z
szeshastkowego na
dziesietny

1 Metodawag

Kazda pozycja w liczbie szesnastkowej ma wage bedaca potega
16.

2 Sumowanie

Mnozymy kazdg cyfre szesnastkowg przez jej wage i sumujemy

wyniki.

3 Przyktad:1A3¢

1*162 + 10*167 + 3*16° = 256 + 160 + 3 =419,




Szybkie konwersje: Binarny na 6semkowy

Grupowanie po 3 Uzupetnianie zerami Konwersja grup
Grupuj bity po trzy, zaczynajac od Jesli potrzeba, dodaj zera z lewej Zamien kazdg grupe trzech bitow
prawej strony. strony ostatniej grupy. na odpowiadajacy jej cyfre

osemkowa.



Przyktad: 1101011, na
osemkowy

Grupowanie: 001]101| 011
Konwersjagrup:1|5|3

Wynik: 1101011, = 1534




Szybkie konwersje: Binarny
na szesnastkowy

Grupowanie po 4

1 Grupuj bity po cztery, zaczynajgc od prawej strony.

Uzupetnianie zerami

2 Jesli potrzeba, dodaj zera z lewej strony ostatniej grupy.

Konwersja grup

3 Zamien kazda grupe czterech bitow na odpowiadajaca jej

cyfre szesnastkowa.




Przyktad: 1010110111 (2)
na szesnastkowy

Grupowanie: 0010 |1011| 0111
Konwersjagrup:2|B|7

Wynik: 1010110111, = 2B7 4




Konwersja miedzy systemami
o roznych podstawach o

Metoda posrednia

Czesto najtatwiej jest najpierw przekonwertowaé do systemu
dziesietnego.

Przyktad: Osemkowy na szesnastkowy

Najpierw konwertujemy z 6semkowego na dziesietny, potem z
dziesietnego na szesnastkowy.

Alternatywy

Dla niektérych systemoéw istniejg bezposrednie metody konwersiji, np.
binarny-6semkowy-szesnastkowy.




Zastosowania w informatyce:
Adresowanie pamieci

1 Adresyszesnastkowe

Pamie¢ komputera czesto adresowana jest w systemie
szesnastkowym.

2 Czytelnosé

Szesnastkowy system pozwala na zwiezty zapis duzych adreséw
pamieci.

3 Debugowanie

Programisci czesto analizujg zrzuty pamieci w formacie
szesnastkowym.




Zastosowania w informatyce:
Kodowanie kolorow

RGBwHTML/CSS Sktadowe RGB

Kolory w webdesignie czesto Kazda para cyfr szesnastkowych
zapisywane sg w systemie reprezentuje intensywnos¢
szesnastkowym, czerwonego, zielonego i

np. #FFO00O0 dla czerwonego. niebieskiego.

Manipulacja kolorami

Znajomosc¢ systemu
szesnastkowego utatwia
tworzenie i modyfikacje

schematoéw kolorow.



Zastosowania w informatyce:
Operacje bitowe

1 Flagi bitowe

Uzywane do efektywnego przechowywania wielu wartosci

boolowskich w jednej zmienne,;.

2 Optymalizacja
Operacje bitowe sg szybsze niz tradycyjne operacje
arytmetyczne.

3 Kryptografia

Wiele algorytmow kryptograficznych intensywnie
wykorzystuje operacje na pojedynczych bitach.




Narzedzia do konwersji systemow
liczbowych

Kalkulatory naukowe

Wiekszos¢ kalkulatoréw naukowych oferuje funkcje konwersji miedzy systemami

liczbowymi.

Aplikacje mobilne

Istnieje wiele darmowych aplikacji do szybkiej konwersji miedzy systemami.

2

Narzedzia online

Strony internetowe oferujgce konwersje sg tatwo dostepne i nie wymagajg instalacji.




