
Plan zajęć: Metodologia badań naukowych  
dr inż. Marta Chodyka 

 

1 
 

1. Nauka i wiedza naukowa, podstawy pracy naukowej i prowadzenia badań 

w informatyce 

Wprowadzenie do nauki jako systemu wiedzy  

Nauka informatyczna opiera się na systematycznym poszukiwaniu nowych metod i technologii 

w przetwarzaniu, gromadzeniu i komunikacji informacji. Obejmuje to zarówno teoretyczne 

podstawy obliczeń i algorytmów, jak i praktyczne aspekty tworzenia oprogramowania 

i systemów informatycznych. Na przykład, rozwój kryptografii kwantowej stanowi przełom 

w zabezpieczaniu danych, łącząc głębokie teoretyczne podstawy fizyki kwantowej 

z praktycznymi aplikacjami w cyberbezpieczeństwie. 

Podstawy metodologii naukowej i etyki w nauce  

Metodologia w informatyce obejmuje eksperymentalne testowanie algorytmów, symulacje 

komputerowe, analizę matematyczną oraz prace koncepcyjne dotyczące nowych 

paradygmatów obliczeniowych. Etyka naukowa dotyczy między innymi uczciwości 

w raportowaniu wyników, przestrzegania praw uczestników badań oraz zapewnienia 

właściwego autorstwa. Przykładowo, badania nad algorytmami uczenia maszynowego muszą 

uwzględniać nie tylko ich efektywność, ale też potencjalne skutki etyczne ich stosowania, takie 

jak uprzedzenia w algorytmach. 

Badania w dziedzinie informatyki, podobnie jak w innych naukach, można podzielić na różne kategorie 

w zależności od ich celów, zakresu oraz potencjalnych aplikacji. Dwie główne kategorie to badania 

podstawowe (fundamentalne) i rozwojowe (stosowane). Oto charakterystyka tych rodzajów badań 

w kontekście informatyki: 

Badania Podstawowe w Informatyce 

Cel: Badania podstawowe w informatyce skupiają się na zdobywaniu nowej wiedzy i zrozumieniu 

fundamentalnych zasad leżących u podstaw technologii informacyjnych i komunikacyjnych. Nie 

koncentrują się one bezpośrednio na praktycznych zastosowaniach, ale na teoretycznych podstawach 

informatyki, takich jak algorytmy, struktury danych, teoria obliczeń, sztuczna inteligencja czy 

bezpieczeństwo informacyjne. 

Przykłady: 

• Badania nad kwantowymi algorytmami obliczeniowymi, które mogą zrewolucjonizować 

przyszłość obliczeń, oferując rozwiązania problemów obecnie uznawanych za 

nierozwiązywalne dla komputerów klasycznych. 

• Teoretyczne modele uczenia maszynowego mające na celu zrozumienie i udoskonalenie 

procesów uczenia się przez maszyny bez bezpośredniego stosowania w konkretnych 

aplikacjach. 

Badania Rozwojowe (Stosowane) w Informatyce 

Cel: Badania rozwojowe są ukierunkowane na praktyczne zastosowanie wiedzy naukowej do tworzenia 

nowych technologii, produktów czy usprawnień istniejących systemów. Skupiają się na rozwiązaniu 

konkretnych problemów technicznych, innowacjach produktowych lub implementacji teoretycznych 

koncepcji w realnych aplikacjach. 

Przykłady: 
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• Rozwój zaawansowanych systemów rekomendacyjnych wykorzystywanych w handlu 

elektronicznym, które opierają się na algorytmach uczenia maszynowego do personalizacji 

ofert dla użytkowników. 

• Opracowanie nowych metod szyfrowania danych mających na celu zwiększenie 

bezpieczeństwa informacji przetwarzanych i przechowywanych w chmurze obliczeniowej. 

Główne Różnice 

• Cele: Badania podstawowe koncentrują się na teorii i zrozumieniu fundamentalnych zasad, 

podczas gdy badania rozwojowe skupiają się na praktycznych zastosowaniach 

i rozwiązaniach problemów. 

• Zastosowanie: Wyniki badań podstawowych często są punktem wyjścia dla dalszych badań 

rozwojowych i mogą nie mieć bezpośredniego zastosowania praktycznego przez wiele lat. 

Wyniki badań rozwojowych są natomiast zazwyczaj szybko implementowane 

w praktycznych aplikacjach i produktach. 

• Finansowanie: Badania podstawowe często są finansowane przez rządy i organizacje 

międzynarodowe ze względu na ich ogólnonaukowe znaczenie. Badania rozwojowe mogą 

być finansowane przez przedsiębiorstwa i instytucje prywatne, zainteresowane 

bezpośrednimi aplikacjami komercyjnymi. 

Rozróżnienie między tymi dwoma rodzajami badań jest kluczowe dla zrozumienia, jak postępy w teorii 

przekładają się na innowacje technologiczne i odwrotnie – jak wyzwania praktyczne inspirują 

teoretyczne poszukiwania w nauce. 

Przegląd głównych kierunków w badaniach naukowych Badania w informatyce często koncentrują się 

na sztucznej inteligencji, bezpieczeństwie informacji, rozwoju oprogramowania, systemach 

operacyjnych i bazach danych. Innowacje w tych obszarach mają kluczowe znaczenie dla rozwoju 

technologicznego i społecznego. Na przykład, rozwój technologii blockchain otwiera nowe możliwości 

w zakresie bezpiecznych i rozproszonych systemów płatności. 

2. Charakterystyka metod, technik i narzędzi badawczych 

Metody badawcze Metody jakościowe w informatyce mogą obejmować analizę przypadków 

użycia oprogramowania w celu zrozumienia potrzeb użytkowników. Metody ilościowe często 

wiążą się z eksperymentalnym testowaniem wydajności algorytmów. Na przykład, badania nad 

algorytmami sortowania mogą wykorzystywać eksperymentalne porównania ich wydajności 

w różnych scenariuszach. 

Techniki zbierania danych Ankiety mogą być wykorzystywane do badania satysfakcji 

użytkowników z systemów informatycznych, podczas gdy wywiady z programistami mogą 

dostarczać wglądów w procesy tworzenia oprogramowania. Obserwacja, na przykład 

monitorowanie interakcji użytkowników z interfejsem użytkownika, dostarcza bezpośrednich 

danych o zachowaniach i preferencjach. 

Narzędzia badawcze Oprogramowanie statystyczne jak R lub Python z bibliotekami do analizy 

danych (np. pandas) umożliwia przetwarzanie i analizę dużych zbiorów danych. Platformy do 

ankietyzacji online, takie jak Google Forms, ułatwiają zbieranie i analizę odpowiedzi od 

użytkowników. 

3. Formułowanie celów i hipotez badawczych 
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Zasady konstruowania celów badawczych  

Cele badawcze w informatyce muszą być jasno zdefiniowane, mierzalne i osiągalne. Na 

przykład, cel badawczy może dotyczyć opracowania nowego algorytmu kompresji danych, 

który jest co najmniej o 10% bardziej efektywny niż istniejące rozwiązania. 

Jak formułować hipotezy badawcze  

Hipotezy powinny być testowalne i oparte na istniejącej wiedzy. Przykładem może być 

hipoteza, że zastosowanie uczenia głębokiego w analizie obrazów medycznych pozwoli na 

szybszą i dokładniejszą diagnozę niż tradycyjne metody. 

4. Publikacja badań naukowych 

Struktura artykułu naukowego  

W informatyce artykuł naukowy zazwyczaj obejmuje wstęp, przegląd literatury, opis 

metodologii, prezentację wyników, dyskusję oraz wnioski. Na przykład, publikacja na temat 

nowego algorytmu uczenia maszynowego szczegółowo opisuje jego strukturę, sposób 

trenowania i testowania oraz porównanie z innymi algorytmami. 

Procesy recenzji i publikacji  

Artykuły są zazwyczaj poddawane recenzji przez ekspertów w danej dziedzinie przed publikacją 

w renomowanych czasopismach lub na konferencjach. Wybór odpowiedniego czasopisma 

naukowego, takiego jak "Journal of Machine Learning Research", jest kluczowy dla docelowego 

odbiorcy i widoczności badań. 

5. Bazy danych artykułów naukowych 

Przegląd głównych baz danych 

Web of Science, Scopus, i Google Scholar to kluczowe bazy danych dla literatury 

informatycznej, umożliwiające dostęp do szerokiego zakresu publikacji naukowych 

i konferencyjnych. 

Techniki efektywnego wyszukiwania literatury  

Zaawansowane wyszukiwanie przy użyciu specyficznych słów kluczowych, filtrów daty 

publikacji i cytowań pomaga w znalezieniu najbardziej relewantnych prac. 

6. Analiza wybranych artykułów naukowych 

Ćwiczenia: analiza metodologiczna wybranych publikacji Studenci analizują artykuły 

dotyczące np. zastosowania algorytmów genetycznych w optymalizacji sieci komputerowych, 

oceniając metodologię i wyniki badań. 

Dyskusja na temat jakości i wiarygodności badań Ocena wiarygodności wyników, 

zastosowanych metod oraz potencjalnych zastosowań praktycznych i teoretycznych implikacji 

badań. 

7. Budowa instrumentu badawczego 

Projektowanie kwestionariuszy i innych narzędzi do zbierania danych  
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W informatyce narzędzia te mogą dotyczyć oceny użyteczności interfejsów użytkownika lub 

zbierania danych o wzorcach korzystania z aplikacji. 

Walidacja i rzetelność instrumentów badawczych  

Walidacja instrumentu, np. kwestionariusza, może wymagać testowania pilotażowego, aby 

zapewnić jego rzetelność i walidność w mierzeniu badanych zjawisk. 

8. Rodzaje zmiennych w modelach naukowych oraz skale do pomiaru 

zmiennych 

Klasyfikacja zmiennych i skal pomiarowych  

Zmienne niezależne i zależne są kluczowe w eksperymentach informatycznych, np. wpływ 

wielkości danych wejściowych (zmienna niezależna) na czas wykonania algorytmu (zmienna 

zależna). 

Analiza zależności  

Techniki statystyczne, takie jak korelacja i regresja, służą do analizy zależności między 

zmiennymi, np. analiza wpływu parametrów konfiguracyjnych sieci neuronowej na jej 

dokładność. 

9. Przykłady badań interdyscyplinarnych 

Badania łączące różne dyscypliny naukowe  

Informatyka często łączy się z innymi dziedzinami, jak bioinformatyka, gdzie algorytmy 

informatyczne pomagają w analizie sekwencji DNA, lub informatyka społeczna, badająca 

wpływ technologii na społeczeństwo. 

10. Badania naukowe w informatyce 

Specyfika badań w dziedzinie informatyki 

Badania w informatyce charakteryzują się szybkim tempem rozwoju i wymagają ciągłego 

aktualizowania wiedzy oraz umiejętności technicznych. Projekty badawcze często skupiają się 

na rozwoju nowych algorytmów, systemów i technologii. 

Przykłady zastosowań metod badawczych w projektach informatycznych  

Rozwój systemów rekomendacyjnych wykorzystujących uczenie maszynowe do 

personalizowania treści dla użytkowników jest przykładem zastosowania badań naukowych do 

rozwiązania konkretnego problemu technologicznego. 

11. Zastosowanie badań naukowych w rozwiązywaniu problemów 

Praktyczne wykorzystanie wiedzy naukowej  

Wiedza naukowa zdobyta w trakcie badań informatycznych ma bezpośrednie zastosowanie w wielu 

aspektach życia codziennego i przemysłu, np. w rozwoju inteligentnych systemów transportowych 

poprawiających bezpieczeństwo i efektywność. 

Przkłady case studies (studia przypadków), które ilustrują zastosowanie badań naukowych w różnych 

dziedzinach informatyki: 
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1. Optymalizacja tras dostaw za pomocą algorytmów genetycznych 

 Problem: Firma logistyczna chce minimalizować czas i koszty dostaw między różnymi 

punktami. 

 Rozwiązanie: Zastosowanie algorytmów genetycznych do generowania optymalnych tras 

dostaw, uwzględniając zmienne takie jak odległość, przepustowość dróg i godziny szczytu. 

 Wynik: Znacząca redukcja czasu i kosztów dostaw, poprawa efektywności operacyjnej 

firmy. 

2. Wykorzystanie uczenia maszynowego do przewidywania awarii w przemyśle 

 Problem: Przemysłowe maszyny i urządzenia często ulegają nieoczekiwanym awariom, 

powodując przestoje i straty finansowe. 

 Rozwiązanie: Implementacja systemów uczenia maszynowego, które analizują dane 

z czujników w czasie rzeczywistym, aby przewidywać potencjalne awarie przed ich 

wystąpieniem. 

 Wynik: Znaczące zmniejszenie liczby nieplanowanych przestojów i związanych z nimi 

kosztów, poprawa niezawodności i efektywności produkcji. 

3. Rozwój systemów rozpoznawania mowy dla osób z niepełnosprawnościami 

 Problem: Osoby z niepełnosprawnościami ruchowymi mają ograniczony dostęp do 

technologii komunikacyjnych. 

 Rozwiązanie: Stworzenie zaawansowanych systemów rozpoznawania mowy, które 

umożliwiają sterowanie urządzeniami elektronicznymi za pomocą poleceń głosowych. 

 Wynik: Zwiększenie niezależności osób z niepełnosprawnościami, ułatwienie dostępu do 

informacji i komunikacji. 

4. Bezpieczeństwo danych w chmurze poprzez szyfrowanie homomorficzne 

 Problem: Potrzeba bezpiecznego przetwarzania wrażliwych danych w chmurze, bez 

ujawniania ich treści dostawcy usług. 

 Rozwiązanie: Zastosowanie szyfrowania homomorficznego, które umożliwia wykonywanie 

obliczeń na zaszyfrowanych danych bez konieczności ich deszyfrowania. 

 Wynik: Możliwość bezpiecznego wykorzystania usług chmurowych do przetwarzania 

wrażliwych danych, zapewnienie prywatności i bezpieczeństwa informacji. 

5. Zastosowanie systemów rekomendacyjnych w e-commerce 

 Problem: Sklepy internetowe poszukują sposobów na personalizację oferty dla 

użytkowników, aby zwiększyć sprzedaż i poprawić doświadczenia zakupowe. 

 Rozwiązanie: Implementacja systemów rekomendacyjnych opartych na uczeniu 

maszynowym, które analizują historię zakupów i zachowania użytkowników, aby 

rekomendować produkty dostosowane do ich preferencji. 

 Wynik: Zwiększenie sprzedaży i satysfakcji klientów dzięki bardziej trafnym 

rekomendacjom, wzrost lojalności klientów. 

 


