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1. Nauka i wiedza naukowa, podstawy pracy naukowej i prowadzenia badan
w informatyce

Wprowadzenie do nauki jako systemu wiedzy

Nauka informatyczna opiera sie na systematycznym poszukiwaniu nowych metod i technologii
w przetwarzaniu, gromadzeniu i komunikacji informacji. Obejmuje to zaréwno teoretyczne
podstawy obliczerd i algorytméw, jak i praktyczne aspekty tworzenia oprogramowania
i systemow informatycznych. Na przyktad, rozwéj kryptografii kwantowej stanowi przetom
w zabezpieczaniu danych, tgczac gtebokie teoretyczne podstawy fizyki kwantowej
z praktycznymi aplikacjami w cyberbezpieczenstwie.

Podstawy metodologii naukowej i etyki w nauce

Metodologia w informatyce obejmuje eksperymentalne testowanie algorytmow, symulacje
komputerowe, analize matematyczng oraz prace koncepcyjne dotyczace nowych
paradygmatow obliczeniowych. Etyka naukowa dotyczy miedzy innymi uczciwosci
w raportowaniu wynikow, przestrzegania praw uczestnikbw badan oraz zapewnienia
wtasciwego autorstwa. Przyktadowo, badania nad algorytmami uczenia maszynowego musza
uwzgledniad nie tylko ich efektywnos¢, ale tez potencjalne skutki etyczne ich stosowania, takie
jak uprzedzenia w algorytmach.

Badania w dziedzinie informatyki, podobnie jak w innych naukach, mozna podzieli¢ na rézne kategorie
w zaleznosci od ich celdw, zakresu oraz potencjalnych aplikacji. Dwie gtéwne kategorie to badania
podstawowe (fundamentalne) i rozwojowe (stosowane). Oto charakterystyka tych rodzajéw badan
w kontekscie informatyki:

Badania Podstawowe w Informatyce

Cel: Badania podstawowe w informatyce skupiajg sie na zdobywaniu nowej wiedzy i zrozumieniu
fundamentalnych zasad lezgcych u podstaw technologii informacyjnych i komunikacyjnych. Nie
koncentrujg sie one bezposrednio na praktycznych zastosowaniach, ale na teoretycznych podstawach
informatyki, takich jak algorytmy, struktury danych, teoria obliczen, sztuczna inteligencja czy
bezpieczenstwo informacyjne.

Przyktady:

. Badania nad kwantowymi algorytmami obliczeniowymi, ktére mogg zrewolucjonizowac
przysztos¢ obliczed,, oferujgc rozwigzania probleméw obecnie uznawanych za
nierozwigzywalne dla komputerdw klasycznych.

. Teoretyczne modele uczenia maszynowego majgce na celu zrozumienie i udoskonalenie
procesOw uczenia sie przez maszyny bez bezposredniego stosowania w konkretnych
aplikacjach.

Badania Rozwojowe (Stosowane) w Informatyce

Cel: Badania rozwojowe sg ukierunkowane na praktyczne zastosowanie wiedzy naukowej do tworzenia
nowych technologii, produktéw czy usprawnien istniejgcych systemdw. Skupiajg sie na rozwigzaniu
konkretnych problemdéw technicznych, innowacjach produktowych lub implementacji teoretycznych
koncepcji w realnych aplikacjach.

Przyktady:
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. Rozwdj zaawansowanych systemdéw rekomendacyjnych wykorzystywanych w handlu
elektronicznym, ktore opierajg sie na algorytmach uczenia maszynowego do personalizacji
ofert dla uzytkownikdéw.

. Opracowanie nowych metod szyfrowania danych majacych na celu zwiekszenie
bezpieczenstwa informacji przetwarzanych i przechowywanych w chmurze obliczeniowe;j.

Gtéwne Réznice

. Cele: Badania podstawowe koncentrujg sie na teorii i zrozumieniu fundamentalnych zasad,
podczas gdy badania rozwojowe skupiajg sie na praktycznych zastosowaniach
i rozwigzaniach problemow.

o Zastosowanie: Wyniki badan podstawowych czesto sg punktem wyjscia dla dalszych badan
rozwojowych i mogg nie mie¢ bezposredniego zastosowania praktycznego przez wiele lat.
Wyniki badan rozwojowych s3 natomiast zazwyczaj szybko implementowane
w praktycznych aplikacjach i produktach.

. Finansowanie: Badania podstawowe czesto sg finansowane przez rzady i organizacje
miedzynarodowe ze wzgledu na ich ogélnonaukowe znaczenie. Badania rozwojowe moga
by¢ finansowane przez przedsiebiorstwa i instytucje prywatne, zainteresowane
bezposrednimi aplikacjami komercyjnymi.

Rozrdznienie miedzy tymi dwoma rodzajami badan jest kluczowe dla zrozumienia, jak postepy w teorii
przektadajg sie na innowacje technologiczne i odwrotnie — jak wyzwania praktyczne inspirujg
teoretyczne poszukiwania w nauce.

Przeglad gtéwnych kierunkéw w badaniach naukowych Badania w informatyce czesto koncentrujg sie
na sztucznej inteligencji, bezpieczenstwie informacji, rozwoju oprogramowania, systemach
operacyjnych i bazach danych. Innowacje w tych obszarach majg kluczowe znaczenie dla rozwoju
technologicznego i spotecznego. Na przyktad, rozwéj technologii blockchain otwiera nowe mozliwosci
w zakresie bezpiecznych i rozproszonych systemoéw ptatnosci.

2. Charakterystyka metod, technik i narzedzi badawczych

Metody badawcze Metody jakosciowe w informatyce moga obejmowac analize przypadkéw
uzycia oprogramowania w celu zrozumienia potrzeb uzytkownikéw. Metody ilosciowe czesto
wigzg sie z eksperymentalnym testowaniem wydajnosci algorytmow. Na przyktad, badania nad
algorytmami sortowania mogg wykorzystywac eksperymentalne poréwnania ich wydajnosci
w réznych scenariuszach.

Techniki zbierania danych Ankiety moga by¢ wykorzystywane do badania satysfakcji
uzytkownikéw z systemow informatycznych, podczas gdy wywiady z programistami moga
dostarcza¢ wglagdéw w procesy tworzenia oprogramowania. Obserwacja, na przyktad
monitorowanie interakcji uzytkownikéw z interfejsem uzytkownika, dostarcza bezposrednich
danych o zachowaniach i preferencjach.

Narzedzia badawcze Oprogramowanie statystyczne jak R lub Python z bibliotekami do analizy
danych (np. pandas) umozliwia przetwarzanie i analize duzych zbioréw danych. Platformy do
ankietyzacji online, takie jak Google Forms, utatwiajg zbieranie i analize odpowiedzi od
uzytkownikow.

3. Formutowanie celow i hipotez badawczych
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Zasady konstruowania celéw badawczych

Cele badawcze w informatyce muszg by¢ jasno zdefiniowane, mierzalne i osiggalne. Na
przyktad, cel badawczy moze dotyczy¢ opracowania nowego algorytmu kompresji danych,
ktéry jest co najmniej o 10% bardziej efektywny niz istniejgce rozwigzania.

Jak formutowac hipotezy badawcze

Hipotezy powinny by¢ testowalne i oparte na istniejgcej wiedzy. Przyktadem moze by¢
hipoteza, ze zastosowanie uczenia gtebokiego w analizie obrazéw medycznych pozwoli na
szybszg i doktadniejszg diagnoze niz tradycyjne metody.

4. Publikacja badan naukowych

Struktura artykutu naukowego

W informatyce artykut naukowy zazwyczaj obejmuje wstep, przeglad literatury, opis
metodologii, prezentacje wynikéw, dyskusje oraz wnioski. Na przyktad, publikacja na temat
nowego algorytmu uczenia maszynowego szczegdétowo opisuje jego strukture, sposob
trenowania i testowania oraz poréwnanie z innymi algorytmami.

Procesy recenzji i publikacji

Artykuty sg zazwyczaj poddawane recenzji przez ekspertdw w danej dziedzinie przed publikacja
w renomowanych czasopismach lub na konferencjach. Wybdr odpowiedniego czasopisma
naukowego, takiego jak "Journal of Machine Learning Research", jest kluczowy dla docelowego
odbiorcy i widocznosci badan.

5. Bazy danych artykutow naukowych
Przeglad gtéwnych baz danych

Web of Science, Scopus, i Google Scholar to kluczowe bazy danych dla literatury
informatycznej, umozliwiajgce dostep do szerokiego zakresu publikacji naukowych
i konferencyjnych.

Techniki efektywnego wyszukiwania literatury

Zaawansowane wyszukiwanie przy uzyciu specyficznych stéw kluczowych, filtréow daty
publikacji i cytowan pomaga w znalezieniu najbardziej relewantnych prac.

6. Analiza wybranych artykutéw naukowych

Cwiczenia: analiza metodologiczna wybranych publikacji Studenci analizujg artykuty
dotyczgce np. zastosowania algorytmow genetycznych w optymalizacji sieci komputerowych,
oceniajagc metodologie i wyniki badan.

Dyskusja na temat jakosci i wiarygodnosci badan Ocena wiarygodnosci wynikéw,
zastosowanych metod oraz potencjalnych zastosowan praktycznych i teoretycznych implikacji
badan.

7. Budowa instrumentu badawczego

Projektowanie kwestionariuszy i innych narzedzi do zbierania danych
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W informatyce narzedzia te mogg dotyczy¢ oceny uzytecznosci interfejséw uzytkownika lub
zbierania danych o wzorcach korzystania z aplikacji.

Walidacja i rzetelnos¢ instrumentéw badawczych

Walidacja instrumentu, np. kwestionariusza, moze wymagaé testowania pilotazowego, aby
zapewnic jego rzetelnos¢ i walidno$¢ w mierzeniu badanych zjawisk.

8. Rodzaje zmiennych w modelach naukowych oraz skale do pomiaru
zmiennych
Klasyfikacja zmiennych i skal pomiarowych

Zmienne niezalezne i zalezne sg kluczowe w eksperymentach informatycznych, np. wptyw
wielkosci danych wejsciowych (zmienna niezalezna) na czas wykonania algorytmu (zmienna
zalezna).

Analiza zaleznosci

Techniki statystyczne, takie jak korelacja i regresja, stuzg do analizy zaleznosci miedzy
zmiennymi, np. analiza wptywu parametrow konfiguracyjnych sieci neuronowej na jej
doktadnos¢.

9. Przyktady badan interdyscyplinarnych
Badania taczace rézne dyscypliny naukowe

Informatyka czesto taczy sie z innymi dziedzinami, jak bioinformatyka, gdzie algorytmy
informatyczne pomagajg w analizie sekwencji DNA, lub informatyka spoteczna, badajaca
wptyw technologii na spoteczeristwo.

10.Badania naukowe w informatyce
Specyfika badan w dziedzinie informatyki

Badania w informatyce charakteryzujg sie szybkim tempem rozwoju i wymagaja ciggtego
aktualizowania wiedzy oraz umiejetnosci technicznych. Projekty badawcze czesto skupiajg sie
na rozwoju nowych algorytmow, systemoéw i technologii.

Przyktady zastosowan metod badawczych w projektach informatycznych

Rozwdj systemdédw rekomendacyjnych  wykorzystujagcych uczenie maszynowe do
personalizowania tresci dla uzytkownikéw jest przyktadem zastosowania badan naukowych do
rozwigzania konkretnego problemu technologicznego.

11.Zastosowanie badan naukowych w rozwigzywaniu probleméw
Praktyczne wykorzystanie wiedzy naukowej

Wiedza naukowa zdobyta w trakcie badan informatycznych ma bezposrednie zastosowanie w wielu
aspektach zycia codziennego i przemystu, np. w rozwoju inteligentnych systemdw transportowych
poprawiajacych bezpieczenstwo i efektywnosé.

Przktady case studies (studia przypadkdéw), ktére ilustrujg zastosowanie badan naukowych w réznych
dziedzinach informatyki:
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1. Optymalizacja tras dostaw za pomocg algorytmoéw genetycznych

Problem: Firma logistyczna chce minimalizowaé czas i koszty dostaw miedzy réznymi
punktami.

Rozwigzanie: Zastosowanie algorytmow genetycznych do generowania optymalnych tras
dostaw, uwzgledniajgc zmienne takie jak odlegtos¢, przepustowosc¢ drog i godziny szczytu.
Wynik: Znaczaca redukcja czasu i kosztow dostaw, poprawa efektywnosci operacyjnej
firmy.

2. Wykorzystanie uczenia maszynowego do przewidywania awarii w przemysle

Problem: Przemystowe maszyny i urzadzenia czesto ulegajg nieoczekiwanym awariom,
powodujgc przestoje i straty finansowe.

Rozwigzanie: Implementacja systemdéw uczenia maszynowego, ktére analizujg dane
z czujnikdw w czasie rzeczywistym, aby przewidywaé potencjalne awarie przed ich
wystapieniem.

Wynik: Znaczace zmniejszenie liczby nieplanowanych przestojow i zwigzanych z nimi
kosztéw, poprawa niezawodnosci i efektywnosci produkcji.

3. Rozwdj systemdw rozpoznawania mowy dla oséb z niepetnosprawnosciami

Problem: Osoby z niepetnosprawnosciami ruchowymi majg ograniczony dostep do
technologii komunikacyjnych.

Rozwigzanie: Stworzenie zaawansowanych systemdéw rozpoznawania mowy, ktore
umozliwiajg sterowanie urzadzeniami elektronicznymi za pomocg polecen gtosowych.
Wynik: Zwiekszenie niezaleznosci osdb z niepetnosprawnosciami, utatwienie dostepu do
informacji i komunikacji.

4. Bezpieczenstwo danych w chmurze poprzez szyfrowanie homomorficzne

Problem: Potrzeba bezpiecznego przetwarzania wrazliwych danych w chmurze, bez
ujawniania ich tresci dostawcy ustug.

Rozwigzanie: Zastosowanie szyfrowania homomorficznego, ktére umozliwia wykonywanie
obliczen na zaszyfrowanych danych bez koniecznosci ich deszyfrowania.

Wynik: Mozliwo$¢ bezpiecznego wykorzystania ustug chmurowych do przetwarzania
wrazliwych danych, zapewnienie prywatnosci i bezpieczerstwa informacji.

5. Zastosowanie systemdow rekomendacyjnych w e-commerce

Problem: Sklepy internetowe poszukujg sposobdéw na personalizacje oferty dla
uzytkownikow, aby zwiekszy¢ sprzedaz i poprawi¢ doswiadczenia zakupowe.
Rozwigzanie: Implementacja systemédw rekomendacyjnych opartych na uczeniu
maszynowym, ktdre analizujg historie zakupdéw i zachowania uzytkownikéw, aby
rekomendowacé produkty dostosowane do ich preferencji.

Wynik: Zwiekszenie sprzedazy i satysfakcji klientow dzieki bardziej trafnym
rekomendacjom, wzrost lojalnosci klientow.



